Restauracao de elementos em estugque

Wallace Caldas

Pequeno historico

A producdo de elementos de estuque remonta de £pogdo antigas e aqui no Brasil foi
difundida largamente a partir do século XIX, emb@a@abém utilizado de maneira mais restrita
na segunda metade do século XVIII, seu uso tinmocobjetivo imitar ou substituir outros

materiais mais nobres.

No Brasil, do século XIX, o estuque foi utilizadanto na decoracdo das fachadas como no
interior das construcdes, sobre rebocos de ahan@plicacdo de frisosheiserie$, em forros e
sancas, sua fabricacdo ganha um grande impulscaqmesenca de artesdos europeus que aqui
se estabeleceram, o que lhes possibilitou a opdede de abrir suas proprias lojas. E bem
verdade que encontramos varios registros de @ilzale ornamentacdo de estuque aplicados
principalmente em algumas fachadas do século X@ditém, utilizado na fabricacéo de frisos e
boleados, elementos de composicédo de cimalhasswbeas e na marcagdo de modenatura de
algumas fachadas. Mas € na decoracéo de espagm®mtue o estuque tornou-se mais popular,
ja que na segunda metade do século XIX, os catalegf@avam disponiveis aos proprietarios que
desejassem redecorar suas propriedades, poderglmosal ao seu gosto a ornamentacao

desejada.

Sendo um material barato e de rapida execucaduquespoderia reproduzir formas que antes
eram esculpidas em pedras ou talhadas em madenao sassim, capitéis de colunas,
embasamentos, frisos e molduras, bem como todagama de ornamentacéo fitomorfica, sem
falar nas esculturas, vasos, compoteiras, etonfoealesenhadas no século XIX e inicio do XX

para atender ao gosto da época e das novas exgé@lecuma sociedade emergente.

Nas fachadas, a ornamentacdo em estuque aos picagstituindo os ornatos de pedra,
assim, sobrevergas de vaos de janelas, moldurashaisu e entablamentos que antes



necessitavam da acdo dos canteiros passam a sertas@s pelo estucador, utilizando ai os

processos de moldagem e de modelagem vindo dasdmukscultura.

A composicado basica do estugue

A composi¢do do estuque histérico consistia priaménte na utilizacdo da cal, agua e areia,
mistura transformada em pasta. Sua composicacivadl era funcdo do costume local e dos
materiais disponiveis, assim sendo, a pouca bitafizgexistente nos remete a utilizacdo de uma
de alguns materiais como: a argila, p6 de marmareeotijolo, ou mesmo uma variacdo de
aditivos que iam do sangue animal, urina, 0s oigus rem queratina, chifres moidos, pasta do
trigo, acucar, sal, silicato do sédio, 6leo dedigdy, vinho, cerveja, etc. Em muitos casos para dar
maior resisténcia era adicionada a pasta de aah de cavalo, pelos etc. As ceras, as gorduras e
0s Oleos eram incluidos para com objetivo de inzodpropriedades hidro repelentes a mistura,
0 aclcar reduzia a quantidade de agua necesspdsta e retardava o tempo de cura. Todos

estes aditivos contribuiam para dar maior resigéndurabilidade ao estuque.

Os moldes lisos, sem ornamentacdo, eram criadomanaia das vezes diretamente sobre a
alvenaria ja rebocada, ou eram obtidos sobre uperfécie plana tal como uma bancada, sendo

posteriormente fixados pelo profissional que fantio os ajustes e cortes finais.

A ornamentacdo mais difusa exigia formas para rhédal de centro de tetos, suportes,
denticulos, colunas, etc. que podiam ser executadogartes, diretamente nas oficinas, e
posteriormente levados a serem montados e instlamo locais desejados e de acordo com o

projeto pré-definido.

Até o final do século XIX, o estuque era aplicadamnprocesso de mudultiplas camadas,
consistindo as vezes em dois ou trés revestimeAtoduas primeiras massas eram ricas em cal,
areia e barro, enriquecidas em algumas regides, abhifvos naturais mencionados
anteriormente. A areia possuia uma granulometria nea, podendo ser encontrado em alguns
casos, pedriscos ou até mesmo seixos de pequemsgiies. A palha ou o pelo animal eram
adicionados geralmente ao primeiro revestimentogasta). A Ultima massa ou reboco como

conhecemos, era muito fina e comumente executacaoad e areia muito bem peneirada,



podendo em alguns casos ser adicionado a mistardepmarmore e as vezes um ou outro

pigmento, esta camada servia como acabamento lamimto da superficie trabalhada.

A argamassa de estuque utilizada na execucao aedm sempre estruturada com barrotes de
madeira, variando, entretanto a estrutura intecgargp século XIX era também produzida com

telas do tipo Deployée, importada. A madeira emi@ mantida molhada ou umedecida para
assegurar uma boa ligacdo do estuque com a eatpdrtante, ajudando a impedir que absorcao
da agua pela madeira provocasse rachaduras ou mesuoltasse em perda das ligacbes da

argamassa com sua estrutura primaria ou numa rdassa qualidade.

O que comumente provoca danos aos elementos de gsil

Os danos existentes estdo relacionados, quase eseaspmfiltracbes de agua no interior das
edificacOes, originadas nos telhados, calhas, ydos torno das chaminés, nas aberturas de
janelas, frestas em soleiras de portas, ou até endsmido a infiltracbes ascendentes ou niveis
excessivos de umidade nas alvenarias ja que a gamrda umidade dentro das alvenarias
provoca a condensacdo da agua ocasionando danestuue, principalmente se este for
aplicado ao suporte por meios de pregos ou cragdsrtb ou quando for estruturado por tela,
tipo “Deployée” (final do Séc. XIX); a umidade prodaumento acelerado nas dimensdes do

ferro oxidado, expulsando as argamassas anteslasl@restes materiais.

Quando o estuque for fixado em madeira, esta pagj@drecer fazendo que o estuque perca
suas ligacOes e seja expulso de sua estruturanarigiovocando a perda de parte do material

compositivo.

Os vazamentos em telhados e em encanamentos pmowodascoloracéo e descascamento do
material, eflorescéncias diversas podem apareg#n has areas lisas como nas areas decoradas

do estuque.

O crescimento de vegetacao invasora (bio degrajflaggaumente observado em fachadas, nas

areas de cimalhas / platibandas ou sancas exesigaldaalhas, bem como, o ataque de insetos



xiléfagos (forros), provocando falhas na estrutsfia fatores determinantes na deterioracdo de
elementos de estuque.

Os reparos precedentes realizados de maneira mexggepodem também causar deterioracao
adicional, particularmente se estes tiverem sigdz@tados com cimento de Portland, que tende a
ser muito rigido, e consequentemente incompatiwel @& maior parte o estuque a base de cal,

mais macio e "flexivel".

No século XX, com a modernidade, a vibracdo deceg@fde veiculos pesados, proximo as
construcdes histéricas, na maior parte das vezesmadteracdes estruturais no edificio (Externo
- trepidacdo causada por veiculos / Interno — degg@dio por transito de pessoas em pavt®
superiores), provocando deflexdes que podem levaparecimento de rachaduras devido ao
“stress” do material. Estas rachaduras, freqUentgmse iniciam proximas as janelas e portas e
estendem-se para cima, em direcéo aos forros.

As alteracdes de uso, com a aplicacdo de cargasmmadas nas estruturas onde se apodiam
forros de pavimentos inferiores, como por exemplonontagem indevida de divisorias, a
introducdo de sistemas mecéanicos como ar condibipriatos suspensos instalados de maneira
insensivel e poucos critérios adotados em proggasdaptacdo de uso de espacos histéricos e/ou
artisticos, tendem a ser elementos nocivos a magadelesse tipo de material.

Os cuidados a serem tomados antes da restauracao

Depois que as causas da deterioracdo forem idewtis, todos os reparos necessarios ao
edificio forem executados poder-se-a entdo procgdestauracdo do estuque, entretanto, antes
de comecar qualquer reparo, uma avaliacdo coretarél ser empreendida no sentido de se
determinar a extensdo dos danos, e o quanto deiahaigginal devera ser substituido ou

reparado, por isso, aconselhamos que toda e quadifmolicio sO seja executada apos a
realizacdo de mapeamento dos danos e registrordfitty sendo que as fotos deverdo conter

legendas e terem dimensdes minimas de 10cm x 15cm.



O principio norteador da restauragédo de elemembosstuque € o de reintegracdo das partes que
estiverem afetadas. As demolicdes s6 devem seagassportanto, em areas em que apos a
realizacdo de observacdes minuciosas, ficar commpmwa existéncia de partes deterioradas o
suficiente para se recomendar a remocado. Estas gueadeverdo ser removidas deverdo ser
assinaladas nas plantas de elevacdo (mapeamees$td, fdrma possibilitard o registro para o
futuro, das partes afetadas e removidas quer sepdore uma fachada ou sobre o forro de

estuque de um salao.

Todos os elementos que até entdo integrarem ornasnen partes constitutivas da construcao
original, e que por qualquer motivo foram removidds seu local original, deverdo ser

analisados no sentido de poderem ser reaprovejtpd@stanto deverdo ser catalogados.

A ficha de catalogacéo deverd incluir obrigatoriatees seguintes informacoes:
* Atipologia do objeto removido;

* Alocalizacdo exata do mesmo atravesimeuis

O armazenamento desses elementos far-se-a apdgezé dos mesmos em local apropriado, no

canteiro de obras.

Deve-se determinar a condigdo total do estuqueurddg areas que necessitardo de restauro
estardo evidenciadas claramente por perda de sarésspou das suas camadas, as areas
abauladas ou rachadas séo lugares Obvios a irestigyareas com desprendimento de camadas
podem ser demarcadas com batidas delicadas, ntibzee de martelo de borracha que

produzirdo um som oco.

Deve-se também analisar laboratorialmente a argamaslizada na confeccdo do estuque,
sendo necessario obter as informacfes de tracoaygbwla argamassa bem como a
granulometria do(s) agregado(s) utilizado(s) nactudeccdo na tentativa de se obter uma nova
argamassa a mais proxima possivel da argamassaequieseja recuperar, sabendo-se da
impossibilidade de resgatar alguns ingredientedizadios na composicdo do estuque,

particularmente alguns dos aditivos mencionadcarianimente.



Abaixo apresentamos os procedimentos adotados aundlse laboratorial apdés a remocgao da
amostra:
* As amostras devem ser desagregadas manualmentdagdagamente em almofariz de
porcelana, de forma a ndo descaracterizar a graettia;
» Deverdo ser pesadas com balanca aferida pelo mmmim precisdo de décimo de
grama;
» Dissolvidas em acido cloridrico 1 + 1;
» Decantadas e pesadas novamente. (Procedimento C&RAM descrito por
TEUTONICO, 1988).

Em seguida a dissolucdo e apos secagem em fomesjdual passara por jogo de peneiras de
malhas variadas (Ex: 4,75 mm; 2,36 mm; 1,18 mm; 600 300 pm; 150 pm).

Segundo a norma técnica norte-americana (ASTMyredp da amostra que nao € solubilizada,
€ 0 agregado, contudo, sabemos dos limites destaagfio caso haja a presenca na argamassa
de agregados calcarios, por exemplo, pois estesad@eeis ao acido. Este teste simples, ndo é

capaz de identificar na fracdo aglomerante a exigé& a proporgédo de cimento Portland.

O acido cloridrico utilizado nos laboratoriais dgaanassa dissolve tanto a cal quanto o cimento,
até porque a formulacdo de ambos € muito parecdgeenos de elementos presentes, embora
sejam materiais bastante distintos. S6 que padeséficar a existéncia de cimento Portland, os
testes atuais vao pela deteccdo de silica soltavedrgamassa, partindo do principio de que
toda silica solavel € proveniente do cimento Podlae ndo da cal, no que estdo certos
para o0s materiais atuais (contemporaneos), contido, argamassas historicas muitas
vezes possuiam além da cal, determinados mateciaiso certas argilas ou mesmo

material de origem biolégica, conforme dito antemniente quando nos referimos a aditivos

empregados na composicdo de estuque histéricosemutese, poderiam solubilizar também

silica, eis porgque os testes normalmente realizanoboratérios especializados nas analises no

de argamassa de cimento e/ou concreto armado a&@ps#riados para argamassas historicas.



Sabemos que em argamassas historicas, a ndo see goaheca suficientemente a historia das
mesmasa reconstituicdo do traco € um problema que naalesee tentar resolver, em certos

casos, é apenas, possivel fixar limites de com@osic

Sendo assim, exames complementares podem serv@ésefal como petrografia e difracao de

raios-X, exames complexos e que fogem do tema dapttulo.

Outros problemas a serem solucionados no canteiabihs sdo as qualidades dos materiais que

entram na composicao do estuque.

Os materiais

A cal

Para a producdo do estuque, a cal ou o6xido deoc@@aO), deverd ser uma cal de origem
calcitica e estar em estadiogem As cales dolomiticas ou magnesianas ndo deveraacsitas

no canteiro de obras. A cal devera passar por gsoage controle de qualidade a ser efetuado na
obra.

Testes simples
» Aplicacdo de algumas gotas de acido muriatico ilimo) a reatividade e consequente
concentracdo de CaO existente na Cal;
* Aplicacdo de algumas gotas de fenolftaleina - 1% &aoool etilico e a coloracdo
resultante devera ser um violeta vivo — para s#ate estado de carbonatacdo em que a
mesmo se encontra. A cal pouco reativa ao HCIpassimo a cal que demonstre PH

neutro (carbonatacéo ja concluida) ndo deverdacs#as.

Depois de aprovada por este controle de qualidadé devera ser imediatamente hidratada; este
processo de hidratacdo da cal devera ser seguidsegaintes precaucées em especial no caso
da cal virgem; tomar o cuidado de fazer a operaigg@adicdo em pequenas quantidades em
baldes, com pedras menores que 08 cm e sempreeraslo a agua a cal. Depois de hidratada
no balde (cerca de 12hs) a cal devera ser tradafpara recipientes de fibro-cimento, tendo-se o

cuidado de peneira-la para evitar a formacao degsie devera ser coberta de agua até a altura



de um dedo. Neste local € conveniente que ela peeease no minimo 02 semanas antes de sua
utilizacdo na obra, ndo sO para incrementar sustigidade como também para se evitar a

continuidade do processo de carbonatacéo.

E absolutamente necesséario que o operador que wmmrdpcal nos procedimentos descritos

acima, esteja utilizando equipamento de protecémgmamaos, bracos e olhos.

A areia
Deve ser procurada uma fonte de areia que apreserdeareia rica em elementos silicaticos

(quartzo, feldspato etc...).

Depois de entregue na obra a areia devera seralaydidnpa para ficar totalmente isenta de
material organico e de sais minerais. A limpeza du#os inertes € indispensavel para a
aderéncia entre eles e o aglomerante, pois apasiebes sob forma de pelicula, coldides,
argilas ou material orgéanico, torna ilusorio o edatreal dos gréos inertes com os elementos
ativos do aglomerante, e mesmo argamassas ricas rfagto aglomerante no traco), jamais
apresentardo uma boa impermeabilidade e resistéricegdo se o aglomerante ndo se integrar

totalmente com o aglomerado.

Na composicdo de uma argamassa de restauracao twronde estuque, por exemplo, ou de
parte de um friso de fachada que se perdeu, oitegpgranulometria do aglomerado original é
mais importante para se obter compatibilidadedisizisual do que o respeito ao traco original.

Portanto os procedimentos adotados dentro do cawkeiobras deverdo ser meticulosos.

O canteiro de obras devera estar equipado de pergin tamanho adequado ao servigco, com
peneiras de tramas de 4.75 mm, 2.36mm, 1.18mm,0BA0umM e 150um. Toda areia que

chegar, apos lavagem e secagem, devera ser peneu@hdosamente e distribuida de acordo
com a sua granulometria em baias separadas, marcaaa respectiva numeracao da trama da

peneira.

A agua.



A agua nédo é parte do aglomerante, mas € o veagente inerte que desencadeia 0 processo
quimico. Devera ser potavel, limpa de materiaisioigps e possuir PH neutro (admissivel PH
em torno de seis). As aguas que contenham clodetadio ou de magnésio em quantidades
superiores a 1% ou sulfatos em quantidades supsraoh,3% nao devem ser aplicadas porque
prejudicam a resisténcia das argamassas. O contlmld®H devera ser periddico e 0s
reservatorios deverdo ser de material plastico iloo-timento, vetado o uso de tambores

metalicos.

A mao de obra

A restauracdo de elementos executados em estuquedende ser empreendida por um
profissional que ndo conheca a técnica e as etdpasua execucdo, sendo necessario
inevitavelmente que os trabalhos de restauracdamsejonduzidos por restauradores ou
profissionais com experiéncia comprovada, assindagerste capitulo foi elaborado para
apresentar os problemas normalmente verificadosdfitios histéricos nos quais os arquitetos
utilizaram-se desta técnica para a elaboragdo dordéterior da construgdo. Lembramos
também que as questdes aqui apresentadas naoalseerS§eguidas como norma para novos
projetos de restauracao, pois nesta disciplineem@em cartilhas, ja que cada projeto apresenta
uma problemaética especifica a ser analisada nufnrdonde novas situacdes apresentadas pelo

monumento.

Restauracao de forros executados em estuque

Os forros de estuque sdo compostos por argamassh cem ou sem pintura mural em sua face
inferior e pode ser estruturado de duas formaslassen

Por taliscas de madeira com variadas bitolas dexapadamente 1,3 cm x 2,5 cm de secéo
trapezoidal, com afastamentos de 1,5 cm em média.

Por telas metalicas do tipo “Deployée” que, depaddala extensado do forro, possuiam seccao e

malhas variadas.

Os forros em tela “Deployée” sdo mais recentesegatam ao Brasil em funcdo do grande

comeércio que existiu entre a Gra Bretanha e o Bre@in a abertura dos portos, no inicio do



século XIX, porem, por ser material de dificil asjgfio, durante muito tempo as taliscas de

madeira ainda foram utilizadas com estrutura pilisngara confeccdo desses forros.

Normalmente tanto as taliscas como a tela de mmtabntra-se ancorada em barrotes
secundarios, posicionados semi-embutidos na argam@s estuque que compdem o forro
propriamente dito. Esse engastamento permite aag@m da argamassa na estrutura secundaria
de maior porte, normalmente com secc¢fes varianae #0 e 15 cm tanto nas alturas quanto nas
larguras e cria assim as areas de fixacao dag¢tddisas, pois estas sdo presas aos barrotes por

meio de grampos em suas faces inferiores.

Em alguns casos, dependendo do vao a ser vengela elistancia entre as alvenarias portantes
da construcdo eram criados pendurais que transfeagacargas para um outro barroteamento

terciario, de maior volume.

Para a restauracdo dos forros em estuque e deeksuentos constitutivos como sancas e

ornamentacao aplicada, apresentaremos abaixo agec@nmendacdes.

Higienizagdo / Descupinizacao
Tanto as taliscas e o0 barroteamento primario ensi&io que apresentarem problemas de perda
provocados por umidade ou acdo de insetos xil6fagesem ser tratados, sendo assim

necessario executar os seguintes procedimentos:

Escovacdo e aspiracdo de toda a superficie douestifigce superior); abertura de camaras
existentes nas madeiras utilizando-se de enxépsestd etapa fundamental para que se garanta
maior introducdo do veneno no interior da madeiplicacdo de calda cupinicida, cujo produto
devera ser definido previamente no projeto de uwestd@o, através de injecbes em todas as
gretas, trincas e camaras existentes; borrifamgmtoalda cupinicida em todo o madeiramento
existente no entre forro.

Consolidagédo da argamassa dos forros

Procedimentos de pré-consolidacao



Hidroxido de Bario

Um dos procedimentos de pré-consolidacdo para o dassuperficies em estuque é o da
aplicacdo de hidroxido de bario [Ba(QHyjue facilitard a re coesdo dos grdos do estugee q
estiverem descoesos.

Para facilitar a precipitacdo do carbonato de bfame-se ajuntar a solucdo concentrada de
hidroxido de béario — em torno de 20% - cerca de Hetiréia, a qual decompondo-se fornece

amoniaco e anidrido carb6nico, que aplicado atraw@saplastos, colabora na carbonatacgao.

Nos casos em que forros possuam tratamento astistico pinturas, devem ser executados
varios testes para que se certifique que o hidooat@bario ndo atingira a camada pictorica.

Aguada de cal

Apo6s a higienizagdo completa do forro em sua fadada para o entre-forro, outra forma de
consolidacdo é a da aplicacdo de aguada de dahdeetdos depdsitos em que a cal virgem
esteve em processo de decantagdo, pelo menosainassas.

A aguada de cal podera ser aplicada por pulvedzagé através de trinchas largas sem a

necessidade de umedecer demasiadamente a supgdiai@e o que se pretende € a re-

cristalizagédo do estuque descoeso, formando tarmb@&respécie de ponte de aderéncia.

Os procedimentos de pré-consolidacdo deverdo muikaes, serem alternados com o0s
procedimentos de limpeza, pois ndo existe uma flarmawser seguida. Assim, é possivel que a

limpeza iniciada seja interrompida para a pré —alhes;ao, e que depois esta seja retomada.
Consolidacéao
Os trabalhos de consolidacéo, quando possivelndees executados pela face do entreforro,

apos a realizacao dos servicos acima descriminados.

Aqui apresentaremos duas opg¢Oes de tratamento adadw aos forros de estuque,

independentemente se ele for estruturado por naatiledr taliscas ou tela “Deployée”.

» Utilizando resina de poliéster:



A consolidagdo pode ser executada utilizando-seaede poliéster e manta de fibra de
vidro.

Devem ser abertas todas as fissuras e trincagmbastna superficie do forro e ao longo dos
barrotes estruturais, estas aberturas podem sdrzad=s com riscadores de metal
pontiagudos de forma a sulcar a superficie daaraprofundado-a

Apés as aberturas das gretas deve-se procederiracdsp mecanica com aspiradores
industriais e/ou escovacdo com cerdas de nyloangado que o interior da greta ou trinca
fiqgue isenta de poeira ou poé resultante do apr@onahto da mesma. Em seu interior
aplicar-se-a entdo resina de poliéster que € bposta devendo ser adicionado o
catalisador, porém testes deverdo ser realizadassgadefinir a quantidade de catalisador
na porcdo de resina a ser empregada e utilizadande s6 vez e por porcdes, sendo
recomendado que a primeira camada esteja maigalilpara isso o Estireno pode ser
empregado no sentido de dar maior fluidez a mesarangndo assim maior poder de
penetracdo na argamassa de estuque; a 12 camadave@é preencher totalmente a greta,
pois esta tendera a ser absorvida, em grande gewtdo a porosidade da argamassa. A
aplicacdo da 22 camada devera ser incrementadaaconmoducdo na com |a de vidro
picotada folving) e cargo de carbonato de calcio, garantindo assia maior estruturacao
da resina ao substrato.

Outra forma que tem apresentado bastante resuftaripicotamento de fibra de vidro no
interior da greta acomodando-a e deixando tranabgodra os lados de fora, para em
seguida aplicar a 12 camada de resina, seguida dotprocesso da cura, da aplicacdo da
resina + “rolving” (22 camada). O cuidado que seeder nesta segunda opc¢ao é que a greta
nao devera apresentar bolhas de ar incorporadasenmterior, tornando fragil o processo
de consolidacao.

Ap6s a recomposicado das trincas existentes no patanhorizontal do forro, deve-se

executar o tratamento de re-fixacdo da argamassstdgque ao barroteamento secundario
vertical e o que fazemos normalmente é aplicapagd e lateralmente a estes barrotes uma
espeécie de cantoneira de fibra de vidro e resinaotiéster, cortando as mantas de fibra de

vidro com auxilio de tesouras, num tamanho aprodor@de 20 cm de largura. Em seguida,



devidamente colocada nas laterais do barrote (18supre o forro contiguo a este (10 cm),
aplicamos entdo a resina ja misturada com o catiglise a “esticamos” utilizando trinchas
de pelos macios, reforcando assim a fixacdo dajesteom as madeiras estruturais que

estdo engastadas na argamassa do estuque (segundari

» Utilizando cal virgem

Estando o forro pré-consolidado, a pasta de cad pedaplicada com espatulas espalhando-a
0 maximo possivel na superficie voltada para oeéortio, poréem da mesma forma que o
procedimento anterior, todas as gretas e trincasrde ter sido abertas e higienizadas para

gue a pasta de cal penetre nestas areas.

Antes do processo de cura da 12 camada, estendsoingea superficie fios de nylon, fibras
vegetais e/ou sisal de forma a criar uma teia tesély) em seguida nova camada da pasta é
aplicada, essa mais espessa. Sobre essa nova qaorddm-se conectores de fibra de sisal,
chumbados na nova a argamassa de um lado e fiXattwalmente ao barroteamento
secundario do outro, criando elementos de ligagée e estuque e a estrutura de madeira (€

como se amarrassemos o forro ao madeiramento silagécordées-conectores de sisal).

A fixacdo ao barroteamento pode ser feita com ari@dal ou com grampos pequenos de
cerca ou de grampeadores industriais.

Por cima do barrote os conectores se entrelacagste ponto pode ser aplicado mais pasta
de cal.

Como o sisal € uma fibra vegetal convém trata-te@padamente com um fungicida e neste

caso poderiamos indicar o Borax

Recomposicéo das lacunas do forro
As areas de perdas serao refeitas utilizando-pendendo do caso a recomposicao dos fasquios
ou da tela de “Deployée”.



Os novos fasquios (taliscas) introduzidos devegi@eeviamente imunizados, fixados na face

inferior do barroteamento estrutural, ja recuperaditizando-se grampos de cerca ou parafusos;
apos a aplicacdo da malha de fasquios, distribuidosiesma proporcdo dos existentes, sera
aplicada massa de estuque cujo traco serd obtideéatdos resultados laboratoriais a serem
executados previamente, devendo essa argamassér flsgalmente até trés tracos como dito

na introducao deste capitulo, a depender do estgee restaurado, sendo um traco com maior
granulometria (embogo) e outro traco mais fino idadb ao acabamento e nivelamento da

superficie voltada para o interior da construcéo.

A argamassa devera ser aplicada de maneira firtne &g taliscas e deve possuir muito pouca
agua na sua mistura, facilitando assim a sua fixag@delagem e nivelamento com as areas sas

do forro.

No caso da tela de metal esta sera fixada na fiéeeorr do barroteamento secundéario e podera
receber tratamento anticorrosivo a base de Prise@do que os procedimentos de aplicacdo da

massa de estugue sdo 0s mesmos tanto para estmtanatal como em madeira.

Caso as lacunas sejam de grande proporcéo e ssvgldrabalhar na area do entreforro, uma
técnica que podera ser aplicada é a que normalmepéssoal de obra chama de “taipa” que
consiste na colocacdo prévia de uma seccao de osagm naval cujas dimensdes variara em

funcao da lacuna.

Este compensado sera aplicado pela parte intercarddrucao, ou seja, pelo interior do saldo
onde o forro esteja perdido, fixado pela face infedo barroteamento secundéario. Normalmente
o compensado ndo podera ser inferior a 15 mm parianipar deformacdes devido ao peso da
argamassa a ser aplicada na face voltada paraeferno. O “taipd” devera ser posicionado
através de torres de andaimes metdalicos ou de raact®in garantias de niveis e prumos em
todos os pontos, a fase que recebera a argamasken® tratamento desmoldante, neste caso

podera ser utilizado o Separol de fabricacdo da. Sik



Importante é estabelecer a espessura do novo estuggmenda, pois a tela ou talisca (fasquios)
deverdo ser recobertas pela nova argamassa, sesitlo @aberd a aplicacdo de afastadores,
pequenos blocos de madeira colados sobre a faammpensado voltada para o forro e a
estrutura primaria (tela ou fasquio), essa espassamalmente é de 2,5 a 3 cm, no maximo,
devendo o estuque final possui 5 a 6 cm, ndo devead esquecido que o plano do “taipa”
devera estar ligeiramente mais alto quando comparanh o0 nivel do estuque original acabado,
tendo em vista que 0 novo estuque recebera novadeade argamassa de acabamento de 2 a 3

mm de espessura hivelando assim a area recomposta a area original do forro.

Esta técnica pode ser empregada com bom resulesdpandas de grande porte contanto que a
estrutura primaria possua madeiramento relativaengriximo um a outro no sentido de evitar
deformacdes no compensado, pois ele retera a @gamassamento até o periodo da desforma

gue nao poderd ser inferior a 24 horas.

OBS.: Caso haja pintura artistica na face inferior doof@m processo de restauracdo convém
protegé-la, recobrindo-a com TNT (tipo de tecidot&ico utilizado em embalagens

secundarias).
Acabamento para as areas refeitas
O acabamento da massa tera que ser nivelado e pksao quando comparado com as porgdes

originais do forro.

Restauracdo de sancas estugue sob forros

As sancas possuem na maior parte das vezes umaesprincipal que chamamos de cambotas
gue funcionam como maos francesas embutidas e tadgasnas alvenarias periféricas dos

cémodos, onde existem forros de estuque e estrsgrandaria executada em madeira.

Em alguns forros pode-se observar a auséncia aalotas, existindo em seu lugar barrotes
posicionados diagonalmente entre a alvenaria e lmartdbte que sustenta o forro ou o piso do

pavt® superior e € sobre estas madeiras que agsssa@ montadas.



Dependendo do seu volume e “décor”, podem ser itwiasts de mais de um elemento podendo
ser executadas com auxilio de formas (moldagemptoavés de confeccdo direta sobre a
bancada do estucador (modelagem) e sua fixaca® cend a utilizacdo de vibras vegetal e pasta

de cal ou gesso.

Apoés a aplicagdo de suas partes no local indicad@rojeto, o profissional desenvolve o
trabalho de acabamento e rejuntamento da pecaardiExas uniformes e continuas, sem que
perceba as emendas necessarias a sua fabricagao.

Demolicdes e remocgdes

Todos os materiais retirados e previstos para ogafiamento devem sempre ser catalogados,
limpos e armazenados em local apropriado, deveadorsar todas as precaucdes e executados
os trabalhos preventivos e ou acessorios, de fargaantir que as demolicdes ndo ponham em
risco, operarios, transeuntes e elementos a pegserv

Desinfestacao
Apresentamos aqui algumas formas de combate querdmder utilizadas combinadas ou

isoladas, dependendo do caso e do estado de defpatks madeiras.

Injecdo:Com auxilio de seringas descartaveis aplica-s&8olde calda cupinica (Ex: Dursban
4E, Daw Agrocience) solvido em querosene aromafitm mineral ou mesmo agua, (1:50). A

solucdo devera ser aplicada em todos os furogggeetrincas existentes nas pegas estruturais .

Nas partes engastadas nas alvenarias (cambotabegas de barrotes - pecas de sustentacao)
deve ser aplicada a mesma solucdo, porém furogopréerdo executados nas faces laterais das

mesmas para que o produto possa ser aplicadojpoéd

Borrifamento:com o auxilio de borrifadores plasticos todas egap de madeira poderdo ser

desinfestadas, devendo ser aplicadas até 3 demmépega de madeira.



OBS. 1.:Esses trabalhos s6 sédo possiveis quando se cerssggso pela parte superior, ou seja,
pelo piso do pavt® superior ou pelo entre forroode#a maneira, a desinfestacdo serd sempre

parcial e nas areas de perda de material.

OBS. 2.: A técnica da utilizacdo de gas propelente aplicagwessao como veiculo da calda
cupinicida, comumente utilizada nas areas ditasesgiveis, entre o piso do pavimento superior
e sua propria superficie; tem eficacia duvidosa. tEse 0 gas aplicado a pressao através de

micro furos levard o veneno as areas que nao pudaeacessados.

Restauro de sancas passiveis de reaproveitamento

As pecas passiveis de substituicdo devem sempreem@vidas, catalogadas e outras pecas
executadas em estuque serao fixadas respeitandtodatogia de fixacdo existente.

A reproducdo de novas pecgas deve respeitar o medélotural existente, onde deverdo ser

fornecidas novas pecas de cambotas em substitaig@itras comprometidas e que deverdo ser
convenientemente engastadas nas alvenarias, j@ndsotas passiveis de recuperacdo poderdo

receber enxertos de madeira de mesma dimenséstémes da original.

As que puderem ser restauradagoco passarao por processo de modelagem utilizanderse d
mesma argamassa resultante de testes laboratgr@endo incrementar a mistura alguns
aditivos como as resinas (Rodopas ou Primal), ¢&oeslementos mais naturais encontrados na

composicao de estugues mais antigos, como a casgira e o 0leo de linhaca.

As trincas de pequenas dimensdes existentes enmfisigseconsideradas integras devem ser
abertas com ferramentas pontiagudas ou maquinasige rotacdo e no seu interior pode ser
aplicada nata de carbonato de célcio + Rodopa€d568 Rhodia ou pasta de cal virgem, cuja
consisténcia deve sempre ser definida a priorisasieesua aplicacdo, sendo que em alguns casos

podera ser acrescido a nata, areia de fina graetiiam

OBS.: E importante lembrar da necessidade de realizagdprabpeccées estratigraficas para

deteccdo de tratamento decorativo sobre as sans@asseapliques e caso seja encontrado esse



tipo de tratamento a fiscalizacdo da obra devardnfmrmada para que se possa entdo decidir

como se dara o acabamento cromatico tanto dassparginais como das novas pecas.

Reproducédo de pecas de maior volume

Moldagem

As sancas de maior volume podem ser reproduzidasppmesso de moldagem, sendo
restaurado previamente um trecho da peca exigp@néeque possa retirar uma forma (borracha
de silicone + berco de gesso), essa forma repn@d@gpenas o volume, excetuando-se 0S

elementos aplicados que poderédo ser reproduzidosmesmo método.

Modelagem
Poderemos optar por 02 tipos de recomposic¢éo estlusendo:

Com tela Deployée:

Instala-se uma tela Deployée, fixada ao topo dasbotas por grampo de cerca e sobre sua
superficie aplicadas algumas deméos de argamassadyzira o volume a ser executado. Apos
essa primeira “cheia”, os carrinhos e guias deventsenvenientemente instalados para que se
consiga a volumetria fina; Apos o processo de aaeebera tratamento de estucamento a base
de cal + Rodopas.

Com taliscas de madeira:

Utilizando-se essa metodologia, as taliscas tip&orideverao ser fixadas ao longo dos topos das
cambotas jA demarcando os limites do volume aeggpduzido. Apds a fixacdo das taliscas,
devera ser aplicada 01 deméo de massa de estucammegido da montagem dos carrinhos e
guias que daré a volumetria fina a sanca; ap0saa awsuperficie devera receber tratamento de

estucamento a base de cal + Rodopas, por exemplo.

As pecas que puderem ser restauraddscco passardo por processo de modelagem de suas
partes.



Reproducédo de pecas de menor volume
As sancas de menor volume poderéo ser refeitaprpoesso de modelagem, utilizando-se para
isso carrinhos e guias metalicas convenientemerfgpados para reproducéo fiel do volume da

peca original.

Restauro de ornatos aplicados em fachadas e interes

Limpeza

Deverdo ser limpas todas as superficies dos orraio® capitéis de colunas, elementos
decorativos de sobrevergas, de cimalhas, miswdeentos inter-colinios, frontdes, etc, sendo
vetado o inicio dos trabalhos de restauro sem eguieatn sido feitos os trabalhos iniciais de

limpeza, removendo-se crostas , excrementos easlegddiversas.

Limpeza seca
Através de escovas de cerdas naturais, retiranids tas sujidades e excrementos soltos.

Nos casos dos ornamentos apresentarem pinturaatigaprpolicromia, douramentos, etc, a

limpeza devera ser bem mais cuidadosa, necessitinespecialistas para cada um dos casos.

No caso de haver um desses tratamentos decoraiposneira coisa a ser feita € diagnosticar o

grau de resisténcia e fixagdo destas camadas adss(gstuque).

Caso haja desprendimento dessas camadas ou crdgyei@ura original que se deseja restaurar
posteriormente, devemos empreender a re-fixacéta d@snada quer sejam monocromatica,
policroméatica, dourada, imitativa (marmorizacfds).dPara tanto se faz necessario a aplicacéao
de adesivos previamente testados entre a camadaesol substrato, utilizando-se de seringas
hipodérmicas. Os adesivos comumente utilizadosasdcesinas polivinilicas, colas animais,

resinas acrilicas, etc .

Por dltimo salientamos que na maioria das vezemanentacdo em estuque trata-se de um

conjunto de elementos que se repetem ou que posgas¥s, por iSso ndo devemos nunca



sacrificar uma camada pictorica original em detntoeda reproducdo de um ornato, pois as

vezes, esta camada é Unica, mesmo sendo de trabasheenrativo e ndo artistico.

Limpeza com agua (somente em fachadas)
Utiliza-se normalmente solugédo de dgua e Deter{eetérgente de PH neutro) aplicados a baixa

pressdo e com escovagao constante, na ornamenfdigi@ala as fachadas.

Limpeza quimica

Na ornamentacdo do interior, dependendo da camati&riga aplicada sobre a superficie de
estuque, podemos utilizar varios produtos, des¥arsol, agua raz mineral, detergente neutro
diluido na proporcdo 1/200, composto denominadd4i€¢agua+acetona+alcool+amoénia), etc.
Estes produtos sdo aplicados sobre as superfidéeslas utilizando oswald, uma espécie de
cotonete grande que na obra improvisamos com rgaditde churrasco, ou filetes de bambu
(mais flexiveis, consequentemente menos danos adaampictorica), cujas extremidades séo

recobertas por algodao hidrofilo.

Limpeza localizada

Com auxilio de espatulas e bisturis, remove-saasstacdes tomando-se bastante cuidado para
ndo agredir o substrato, se atendo somente a rentss incrustacdes de crostas negras e
sujidades.

OBS.: Nas areas externas, quando existirem crostassnegbae a ornamentacao, estas poderao
ser removidas de maneira cuidadosa e manualmentepa areas sas ndo sejam danificadas. As

ferramentas utilizadas deverao ser estiletes didapadontoldgicas.

Consolidacéao

O estado de degradacdo de elementos aplicados @radés, € fruto principalmente das
condi¢cbes ambientais locais; o centro da cidadRidale Janeiro - sabemos pelas medi¢cdes da
Feema (2000) - caracteriza-se por altas concemsad® S@ (dioxido de enxofre) proveniente
da combustéo, que costuma proporcionar nos matemaigeral uma formacéo de crosta negra.

Contudo, embora se observe crosta negra geneilezadelementos de estuque aplicados nas



fachadas, alguns deles a crosta negra ndo chegdixais muito provavelmente porque estao
protegidos, ao contrario de outros elementos mg®stos a uma lavagem continua pelas

chuvas.

Dessa forma, o principal agente de degradacao emeetos de fachada é a chuva acida com o
seu consequente processo de lixiviagdo que provotam como patogenias resultantes

porosidade generalizada, assim como pulvuruléncialesagregacdo arenosa localizada.
Caracteristicas estas, de argamassas onde predaméh@omo aglomerante, ja que a patogenia

preponderante nas argamassas onde predomina deiRmtiand, € o desplacamento.

O grau de desagregacao superficial de alguns etemda fachada é tal que quando da limpeza
inicial observa-se que a superficie, quando enadagcdissolve-se na agua da limpeza. Esta

entdo deve ser interrompida para que uma pré-ddagéb emergencial seja executada.

A base de resina acrilica
O Primal Ac 33 tem sido amplamente utilizado nasigses de pré-consolidagdo ou até mesmo
nas consolidagdes de caréater definitivo, o progéuteem pronto para uso e pode ser aplicado

através de pincéis ou trinchas de pelos maciosesumm por injecao, dependendo do caso.

O inconveniente de se utilizar este produto € qeessita de importacdo e torna-se caro a sua

aplicacao.

A base de verniz
Desde o final da década de 70 e toda a década des&Miz de base acrilica tipo Paraloid tem
sido utilizado nos canteiros de obra da Europa patamentos de consolidacdo de material

pétreo.

O Paraloid B72 é comercializado em forma de cristdeve sempre ser diluido em solvente —
Tolueno, Xileno e Acetona, e dependendo do tipprdduto (Paraloide B64) em Varsol, ou com
adicdo de cera - o verniz de cera, como € conhetinaos restauradores que trabalham com

pintura artistica. O Paraloid B72, bem diluido,aaufracdo de 3% (97% de solvente), ja foi



testado por n6s com relativo sucesso para daregfooa ornamentacédo de estuque aplicado em
fachadas. Sua aplicacdo poder ser empreendidagonfabdo ou por pincelamento, convém
aplicar uma primeira camada do solvente puro segeidao do verniz a 3% ou até mesmo 5%
dependendo do caso.

Nossos registros mostram que diluicbes acima destegntuais criam uma espécie de pelicula
indesejada, dificultando a colocacdo de materiaigesa superficie, ou seja, a colocacdo da
camada de “finus”, por exemplo, sobre um ornatan@smo a recomposi¢cdo de sua volumetria

com uma nova argamassa a partir da consolidacéao.

A base de aguada de cal

A principio pode-se testar a borrifacdo com aguacde (CaO), a qual através de uma
recristalizacdo — por processo de carbonatacacstdroa devolver a coesado superficial desses
elementos. Este é o procedimento classico recordenuira consolidagédo de superficies a base
de cal.

A base de hidréxido de Bario

E um material utilizado na consolidac&o de pintufeesco.

De uma forma geral, o hidroxido de béario reage @oanidrido carbdénico do ar formando o
carbonato de bério, um sal de baixa solubilidade.

A borrifacédo inicial do produto, hidroxido de bad@solvido a 6% (solucdo saturada) em agua,
executada com a ajuda de bomba de presséo utileradservicos de desinfestacao de pragas,
mostra-se em alguns casos eficaz, permitindo quga@mo tempo se pudesse executar uma
limpeza cuidadosa no ornamento em processo deurestatilizando-se de trinchas macias

embebidas em detergente neutro (Detertec 7) a % geia, e as vezes se faz necessario a

utilizacdo de uma interface com papel (casos exisgm

Execucéao de novas pecas



Deve sempre que possivel ser executadas com agmmoa® traco tenha seja resultante dos
testes de laboratorio. Deve-se antes observansmlelo original possui algum tipo de ferragem

ou armadura interna para que se possa executasmamms novos modelos.

Procedimentos para a execugéo de novas pecas

Em primeiro lugar dever-se-a escolher o ornator aitiizado como modelo para reproducao de
outros ornatos faltantes ou sem possibilidade staueacéo, em virtude de seu avancado estado
de degradacao. Deve-se proceder a escolha do armasointegro, que menos tenha sofrido

intervencdes ou degradacoes.

OBS.: Os ornatos recuperados locco deverdo sofrer processo de consolidagéo e reagagr

de partes faltantes

Recuperacao do modelo
» Deve-se providenciar a execucdo de todas as obagague forem necessérias no
modelo com uso de massa de modelagem para redoptmstiaia volumetria original.
» Emassar a superficie que esteja porosa ou forasdgsmdrias ou alinhamento dos pontos

de curvatura originais.
O emassamento devera ser executado com espatufessa PVA, sendo lixada em

seguida com lixa fina.
» Apoés o lixamento, deve-se limpar toda a superfiei@ que ndo haja nenhuma impureza

guando for executado o molde.

Reproducéo do modelo - MOLDAGEM
Poderédo ser executados em borracha de siliconsp,ggsmas de madeira, de metal, etc,

dependendo do caso.

Preparacdo da argamassa
De acordo com o resultado dos testes de andlisedidio pelo projeto.



OBS.: Devera sempre ser respeitada a textura dos elesnentpnais do conjunto, ou seja,

superficie rusticada, superficies lisas para esd$re molduras.

Fixacao das pecas
Deveréo ser fixadas nos locais originais com usad#sivos de base acrilica, com argamassa de

cal / areia, com resina de poliéster, ou com granaledatéo caso as pecas forem grandes, etc.

Acabamento
Apés a fixacdo, todas as pecas novas ou restaurackiserdo tratamento de estucamento com
fluido de cal ou pasta muito fina, podendo seriadaddo a mistura alguns dos aditivos

anteriormente mencionados.

Restauracao de ornatos no conjunto de cimalhas -gilbandas

As cimalhas, em funcédo da infiltracdo de chuvasapmerem sobre as mesmas, estdo sujeitas a
uma deterioracdo mais frequente. Por isso deves®re executar exame minucioso nestas
areas, para determinacdo dos ornatos que se eoon& parte inferior, que estejam ou ndo
deteriorados e soltos, de tal forma que ndo pewoikgaos mesmos sejam restaurados. Estas areas
deverédo ser marcadasloco, em seguida fotografadas e mapeadas. Dessa fagaguma-se a
obtencédo, se for o caso, de novas informacgfes @eiatacdes que podem acontecer apos a

elaboracédo de um projeto ou durante a execucabrda o

Podem ser verificadas através da analise minucjosaalguns ornatos de estuque apresentem
fissuras e microfissuras ocasionadas na argamaska gilatacdo térmica do material,
possibilitando que através dos anos a agua da dauudiltrasse, ocasionando a oxidacdo dos
elementos de ferro que os sustentam. Ora, ainda gqueato pareca suficientemente integro,
muitas vezes por dentro, sua armacao ja esta ctampgate oxidada, faltando pouco para que a
ferragem, através da espessura extra que a oxidlag&oroporcionou, expulse a camada de
argamassa superficial que lhe protege.

O exame de cada ornato, portanto, deve procuréingli& as microfissuras de até 3mm de
espessura, e que ficam ao nivel da argamassa isighedas fissuras que atingem o substrato,

algumas com até 50mm e que se constituem assinegtadeiras trincas. Dessa forma, ornatos



julgados passiveis de estarem em vias de desagegdeverdo ter parte de sua argamassa

retirada para exame da ferragem interna.

A abertura de trincas deve sempre ser realizadapomteiros pequenos e delgados e as fissuras

de maior dimenséo abertas com uso de disco de ieapr@priado e de baixa rotacmrmando

um V na argamassa, para posterior preenchimento.

As partes faltantes de pequeno volume podem sepeeados por processo de modelagem e as
pecas comprometidas através da utilizacdo de malkesinhos e guias podem ser usados na
producéo de frisos comprometidos, podendo ser &@asi na propria fachada utilizando-se para
iSso régua mestra ou sobre bancada, cuja pecaogpdeesso de cura, podera ser aplicada na
area pre-definida através dos elementos de fix@céomentados.

Restauracao de grupos escultoricos, vasos, compodsi e estatuaria de estuque

Apoés os registros e mapeamentos usuais, apreseotai@ sequéncia para recuperacdo desses

elementos.

Limpeza
O procedimento recomendado apos a verificagdo atésspque estdo prestes a se desprender, € a
lavagem técnica das superficies para que se teti@ o material sollvel (sais minerais) e

“crostas negras” (nitratos, sulfatos e carbonatos).

As superficies devem ser limpas com solucdo de pgreg sem produtos quimicos e com ajuda
de detergente de PH neutro. As escovas para fregamocéo das sujidades devem ser do tipo

macias, confeccionadas com cerdas vegetais oulale. ny

A limpeza deve ter como principio respeitar a reare o estado de degradagéo do material. Ao
definirmos o sistema de limpeza mecéanico-quimigari®s em conta o estado do material a ser
restaurado. Junto a limpeza mecanica, deve-se gaocéeescolha, de maneira empirica, pelo

método da tentativa e erro, do tipo de limpeza gquaadequada.



Neste caso nenhum tipo de abrasivo devera ser ugiatip que a argamassa superficial podera
estar com um alto grau de porosidade, o0 mesmo skvelito de técnicas utilizando-se agua

pressurizada ou agentes corrosivos como acido ticorgtc. ..

Os trabalhos devem comecar apds a regulagem eoleodty PH da &gua, iniciando a limpeza
sempre de cima para baixo, com a solucdo de agledergente neutro e escovas de varios
tamanhos que serdo adotadas, dependendo-se dadeawid superficie a ser lavada, de forma a
facilitar a penetragéo das cerdas obtendo-se uagddra mais homogénea possivel.

Nas areas mais impregnadas e onde se comproveyjeira ndo é removivel somente através
desses meios, costumamos testar a aplicacdo dastosplfeitos com polpa de papel absorvente
bem umedecido com solucéo de detergente mais doaderem agua. O tempo de permanéncia
do emplastro sera determinado para cada caso, gimdenrepetido se necessario, tomando-se o

cuidado de escovar sempre, apés a sua retiradaagoalimpa e em quantidade.

Os emplastros deverdo sempre ser protegidos coanp@stica amarradas com barbante ou
borracha, nunca arame ou material que possa arranh@aarcar a argamassa. Se ainda assim
permanecerem pontos de sujidade significativos,outro tipo de emplastos que costumamos
utilizar com relativo sucesso é o que utiliza o BDDbicarbonato de amoénia e bicarbonato de
sédio (férmula Lazzarini, descrito no livio Conssgéio e Restauro — Arqt® Marcia Braga,
volume 1). Deve-se da mesma maneira levar-se esidssacdo o critério de permanéncia do

emplastro, dependendo da resisténcia dos pontosgmgdos.

Quando for o caso de pelicula de crosta negraisnfiEanente espessa e bem aderida pode-se
justificar entdo sua remocdo manual com espatulbistaris, porém essa retirada devera ser
cautelosa, evitando-se a chegada da espatula darmpi da argamassa e a sua consequente

perfuracao.

Recuperacao de fissuras e trincas
Uma consolidagdo tem como objetivo dar nova coasdamateriais que compde as partes de um

conjunto. O problema da consolidacao esta na @ar@etrdo produto, onde este vai ancorar e sua



compatibilidade com o material a ser consolidadoallmente se usam materiais sintéticos para
execucdo deste tipo de restauro e as resinas i@stpol as acrilicas e as de base da latex sdo os

mais indicados.

O preenchimento de gretas podera ser executadbétamutilizando argamassa polimerizada de

base acrilica.

As trincas podem ser grampeadas utilizando-se alegps de latdo em forma de U, colocados
transversalmente as gretas, porém a dimensao ¢idptes desses grampos serdo alvo de um
projeto de restauro empreendido exclusivament@iudissional com conhecimento para tal.

Fixacao das partes de soltas
As alternativas tecnoldgicas serdo variadas depelodda posicdo em que se encontram as

partes soltas, do peso destas e de seu estadosvaLao.

Estando a parte solta pousada, com a acdo da gdaviein seu favor, consolida-se, apds o
tratamento das ferragens expostas, com Primeratérazda a ser definido no projeto de restauro,
aplicando-se resina de poliéster inicialmente ness ghartes a serem reintegradas e deixando-se
a resina chegar a ponto de gel. Quando isso a@wni@glica-se uma nova deméo de resina
obtendo-se uma maior aderéncia das faces. Outmodaé faz com que seja repetida a aplicacéo
da outra deméo de resina é a alta porosidade danasga. Para que a aderéncia seja a melhor
possivel se faz necesséario o uso de garrotes dacharpara pressionar e comprimir as areas

reintegradas ao seu local original.

Nos casos em que a gravidade natural ndo hajeoa dag trabalhos de restauro pressionando a
parte a ser integrada contra a parte receptona @edacos a serem consolidados venham a ficar
em balanco ou em protuberancias, se fara uso @s plie latdo e se for necessério, nos casos
mais graves, pecas de maior peso, deve-se arn@aondas de espera diretamente na armacéao
préxima, localizada no corpo da escultura ou detobjDeve-se observar também a integridade
e 0 estado de oxidacdo dessas armacbes. Somaratisspinos, deverdo ser construidos

cavaletes de madeira ou “pés de galinha” de femm cobertura de borracha para ndo danificar



a peca a ser colada ao corpo do objeto em restRosiciona-se entdo a peca no seu lugar
original com auxilio de brocas e pinos procede-$xagao devendo as superficies que seréo

colocadas, estarem previamente untadas com adebase poliéster, por exemplo.

Fator importante em ambos 0s casos € a perfei@igudas pecas devendo em alguns casos
proceder-se ao escariamento das superficies pagir ai encaixe melhor possivel, evitando
desnivelamento das superficies ou emendas queadeger obturadas ap0s a consolidacéo,
devido aos grandes vazios resultados de uma un&o&p foi previamente preparada.

E importante ressaltar que todas as fissuras eaadast nestes elementos devem-se
principalmente a oxidacdo da ferragem original fpgda, que produzindo uma alteracéo
substancial no volume, expulsa assim a argamassapgeficie ocasionando o aparecimento de

gretas e trincas de maior profundidade ou car&teutaral.

Quando a fissura foi ocasionada pela oxidagdo dedura, ela nasceu devido a lavagens
constantes de chuvas acidas pelas superficiesrganassas, retirando os “finos” superficiais
gue até entdo protegiam as mesmas, deixando potggdas, com 0s poros abertos, vias de

acesso facil para a penetracdo de umidade, sagsaisnmicro organismos etc.

Procedimento de restauro para as partes faltantes.

Pecas moldadas

No caso de perda total, por exemplo, de uma mag@éiou um braco ou mesmo um pedestal ou
a alca de uma anfora, e ndo havendo, nestes @apasgie original, ndo devera, a principio, ser
confeccionada outra, porém casos como este deser@mcaminhados aos 6rgdos de protecdo e

de fiscalizacao para que juntos se chegue a UNWUSA0.

Na existéncia de documentacdo iconografica (fofaque mostre em detalhes do elemento
perdido, podemos chegar através de desenhos aouma bastante semelhante a faltante, para
substitui-la. Sendo em seguida construido um ppat@m argila ou gesso a partir do desenho

pelo processo da modelagem direta, ou mesmo deatpooprio elemento ainda exista o par da



peca perdida neste caso, ap0s a sua restauracatoumaapodera ser executada e nova peca

entdo poderd ser refeita.

Em ambos os casos obtém-se a forma mais proximarigmal, conservando-se as linhas
mestras da escultura e o estilo do autor. Uma ligdaoa forma final e previamente aceita pela
Fiscalizacao, se produzira forma em gesso ou 8#icue sera preenchida com nova argamassa
similar a original, e ja previamente aprovada iasle quanto a granulometria e pigmentacao (se
existir). Obtém-se finalmente a protese, que casessario, dependendo do peso e da posicédo a
ser fixada, j& contar4 com ferro e pinos de espgpacialmente pensados para a fixagdo com o
corpo da escultura original. O adesivo de fixag&®emusado, mesmo com uso de pinos, é o

adesivo a base de latex, poliéster ou epdxi, degetuddo caso.

Pecas modeladas

Para confeccdo de nova volumetria sem a utilizaigiooldes, em primeiro lugar devera ser
executada nova armadura ou uma primeira volumetass tosca em seguida o modelador
utilizard nova argamassa produzida com cal / gyedendo ser aditivada com resina do tipo
latex (Ex: Rodopéas 503 d da Rhodia) ou acrilica @imal AC 33 da Rhoom and Hass), que
dard a argamassa uma maior pega, facilitando @gsoade modelageim loco.

Deve-se aplicar 12 camada para formar o que chamdmamucleo, e a partir da 22 aplicacdo

deve-se proceder a modelagem com espétulas desstiEndo continuidade as linhas existentes,
levando a forma a se completar plasticamente eastad direcfes e a se harmonizar com areas
do lado ja consolidadas. Essa harmonia deve-seioaathmbém se possivel, em documentacdo

iconografica ou com a peca consorte.

Outro fator importante que determina a modelagemdeias etapas € para que se evite 0
aparecimento de trincas, pois uma argamassa neptssa tende a trincar devido a evaporagao
do fluido que a compde. Deve-se se possivel emii@ etapa e outra, fazer com que ndo haja
variacdo brusca de temperatura na area onde seas#hando, isso se consegue com a ajuda

de anteparos que evitam a incidéncia de raiosesoliiretos, sobre a superficie da 12 camada e



da subsequente. Os anteparos solares sO deven&@birselos apos a cura das argamassas. Panos

umedecidos devem ser utilizados diminuindo assiép@a evaporacao.

E muito importante salientar que todas as inter¥emcnteriores que forem encontradas em
elementos de estuque que estiverem em proces&stdenacdo deverao ser removidas, pois na
maioria das vezes foram usadas sem critérios entat@riais improprios e incompativeis com a

argamassa original, bem como o acabamento a rétéie® e sua reintegracdo sdo geralmente
de péssima qualidade, mostrando concepgéo toseatekfios que ndo dominam o apuro de

técnica exigido em trabalhos de restauro.

Rejuntamento de emendas / acabamento

Nas areas ja consolidadas ou reintegradas, depmseder aos trabalhos de rejuntamento das
emendas, ou mesmo nas areas de perda superficahtéeial e de profundidade a partir de 3
mm., esse rejuntamento € conseguido através demamssamento com uso de espatulas finas

com a mistura da nova argamassa e 3 a 4% de FX{Ina8.

Recuperacao de “finus” da argamassa

Através da aplicacdo de fluido a base de areiacedpenuito peneirada de finissima
granulometria, pasta de cal virgem na proporcapcb2do em tela do tipBilk screeraditivada
com Rodopéas 503D, consegue-se uma boa reposigéantala de acabamento ou de sacrificio,

porém dependendo de cada trabalho pode-se presdinsiia aplicagéao.

Deve-se proceder ao preenchimento dos poros stiperfatravés do uso de compressor/pistola
usado nos sistemas tradicionais de pintura. Ardegpticacao do fluido as esculturas deverao ser

molhadas com agua limpa e corrente.

Protecéo final

Como as esculturas, compoteiras, etc estdo senmbicados do lado externo do edificio,
expostas a acao direta de agentes atmosféricesptna do produto protetor é fundamental, ele
deve ser compativel com a superficie onde seréaajgli Deve-se entender a protecdo apenas

contra a agua e, portanto, o produto deve serfoigiaate e hidrorepelente.



Utilizamos com muita frequéncia produtos a bassild@o/siloxano disperso em solvente, que
penetra profundamente nos poros da argamassandoraa hidrofugante e nao cria filme

permitindo a saida da dgua em forma de vapor @ttdndo a entrada da mesma.

Concluséao
Para finalizar, queremos ressaltar que os métoelosstiauro nunca devem ser generalizados, de

acordo com as normas técnicas internacionais east@o, ndo se deve empregar nenhum tipo
de material sem antes ser usado nos corpos de geww@amente recolhidos e catalogados no
local da obra. Se as alternativas tecnoldgicasrfarariadas, deve-se optar pela mais simples,
gue permita facilidade de aplica¢do do produtoverstbilidade de situagdo. Porém qualquer que
seja a técnica deve-se considerar o conhecimensaageparticularidades e seu controle sobre a

superficie ou volume tratados.

Argt® Wallace Caldas

Opera Prima Arquitetura e Restauro Ltda.



