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Unidade 1

Historia e evolucdo conceitual dos critérios do résuro
arquitetonico

Méarcia Braga
DEFINICOES
Retirado de Recomendacdes e Diretrizes para a@adegdrincipios
comuns sobre a conservacao e restauracao do paitviowdtural na

Europa — ApelActeurs du patrimoine européen et legislation -D00

Conservacao — restauro

A conservacéao-restauro deve ser definida como geslq
intervencao direta ou indireta efetuada sobre uetolou
monumento, para salvaguardar a sua integridade fsi
garantir o respeito pelo seu significado cultunedtorico,
estético e artistico.

Esta definicdo condiciona a natureza, a extensiéates das
medidas que podem ser tomadas, assim como dageimgées
gue podem ser levadas a cabo no patriménio cultural

Patrimbnio Cultural

Entende-se por patriménio cultural todo aquelesgralo
objeto, construcdo ou ambiente, a sociedade IHmiatum
valor especial, estético, artistico, documentad|Gggco,
histdrico, cientifico, social ou espiritual e qumnstitua um
patrimdnio cultural essencial a transmitir as ggeaduturas.

Diagndstico

O diagnostico compreende a identificacdo, a detexgdio da
composicao e avaliagdo das condi¢Oes dos bensaisjta
identificacdo, a natureza e extensdo das alteragbes
apreciacdo das causas da sua degradacao e a datg&onio
tipo e extensdo do tratamento necessario, assira oastudo
das informac0Oes existentes relacionadas.



Documentacao

A documentacdo compde-se de imagens e texto qaterato
historial de todos os processos efetuados e a ie&pado
raciocinio que tera estado por tras deles. Fazera gessa
documentacédo, os documentos e relatérios de exame,
proposta de tratamento, 0 consentimento e obsersaim
proprietario, os documentos e o relatorio ilustatio
tratamento efetuado, assim como as recomendacftees pa
intervencdes futuras.

Manutencéo

A manutencgédo deve ser definida como intervengdeseias
visando manter a integridade dos bens culturais.

Conservacao preventiva

A conservacao preventiva consiste na realizacao de
intervencdes indiretas visando o retardamento deadacao e
impedindo desgastes pela criacdo de condi¢cOeszaiilas para
a conservacao dos bens culturais de forma que exshdas
forem compativeis com a sua utilizacéo social. Aseovacao
preventiva compreende também o tratamento correto,
transporte, utilizacdo, acondicionamento em reserva
exposicdo. Pode também implicar questdes que teahamn
com a producao de réplicas com intuito de presevar
originais.

Hoje temos conceitos definidos sobre como e o gegepvar,
conservar e restaurar, fruto de experimentos ex@&dls que se
desenvolveram ao longo de séculos. As idéias ewotuas definicdes
sao abrangentes. O objetivo é manter o originardela diversidade
das manifestac¢des culturais.

O desenvolvimento histérico do restauro arquitetério na Europa
- antes e depois do lluminismo
- duas propostas antagobnicas (Violet-le-Duc e John
Ruskin)
- adefinicdo de uma escola moderna de restauro no
século XX (Camillo Boito, Gustavo Givannoni )



Cada época e cada sociedade buscam e renegampassado de
acordo com a sua visao daquele momento. O recanbetd de uma
obra como produto cultural é resultado desta céns@ historica
que, através do tempo seguiu uma trajetoria, arggamiremos neste
texto.

Na época do Renascimento ha grande interesseyleleaqyrega
classica e os artistas deste periodo inspiram-gentigiiidade grega
para exprimir uma linguagem renovada. Era comumegifécios que
nao prestassem mais para uso do momento fossenamtetamos para
reutilizacdo de algumas partes, ou alterados pagareplhor
correspondessem aos padrdes estéticos e necessidgatdes.

Contudo, havia também dentro deste contexto exand obras nas
quais 0s acréscimos eram removidos para que resamea sua
feicdo mais antiga, ou mesmos complementos quemhant o
aspecto original da edificacdo. Contradicfes deéampo que ja
mostrava preocupa¢do com a conservagao de monisrgrae@ram
considerados significativos.

O século XVIII caracteriza-se pelo renovado inteegsela cultura
classica (movimento denominado de lluminismo) qateavés da
difusado de livros e estampas, proporcionou mainheoimento aos
artistas e estudiosos da época. As descoberRaedtum, Herculano
e Pompéia, assim como o avanco das pesquisadicasti
contribuiram para a crescente preocupac¢do com atemgido do
patrimdnio artistico e arquiteténico, bem como pam aumento no
controle nas escavacdes arqueoldgicas. E destelperiinicio do
turismo motivado pelo conhecimento de bens cuburai

Em Roma, no século XIX iniciara a reavaliagdo dosumentos
arquiteténicos sob novos conceitos de anastilest reintegracip
que ajudaram a cessar o periodo das espoliacGeso Barreto uso do
método de anastilose era necessario um profundeeconento dos
estilos arquitetbnicos e algumas reintegracfesrf@eecutadas com
materiais diferentes dos originais, seja no intdéaonsolidar
estruturas em perigo, seja como complementos @stetVlas estas
solugdes ndo foram aquelas predominantes nestalperi

! Anastilose - recomposi¢do com partes originaisndaumento, de forma
identificavel a distancia.

% Reintegracdo - recomposicéo de partes faltartempid ndo modifiquem o aspecto
da obra.



A influéncia do historiador de arquitetura, escrittesenhista e
construtor francés Viollet-le-Duc (1814 — 1879) méstringiu-se ao
seu pais. Este erudito colocava-se na posi¢aogaidteto criador da
obra para justificar os complementos executadobusea da
composicdo de uma unidade estilistica arquitetdmieaemos situa-
lo historicamente para melhor compreender sua rokigich. A
revolucédo francesa ocasionou uma grande onda d&aNsmo nos
monumentos historicos. Estamos também em plenomeono
eclético, onde todos os estilos arquitetdnicosusifimados. Falsos
historicos criados por Violet-le-Duc sdo durameatteados por John
Ruskin (1819 — 1900), critico inglés que depoidanos de atuacao
de Viollet-le-Duc, surge com uma nova visdo parseovacao dos
bens culturais. Ruskin acredita que as obras @tquitas ndo podem
receber nenhum tipo de complemento e valorizaiaaswa ponto de
recomendar que projetos de arquitetura sejam pessatsiderando
também seu estado de conservacao depois de akpuies A
influéncia de seu pensamento € mais difundida iotoido século

XX, mostrando uma continua oscilacéo de pontossiasy sempre
parciais, pelo interesse na conservacao dos bénsaist

Camillo Boito (1836 — 1914) assume na Italia e yosicdo
intermediaria entre Violet-le-Duc e Ruskin. Diadeecomplexidade
da situacéo, Boito coloca os seguintes principioBIrCongresso de
Engenheiros e Arquitetos de 1883, em Roma, paesale
restauracao arquitetdnica:

1- Diferencga de estilo entre o novo e o velho.

2- Diferenca de material de construcao.

3- Supressao de perfis e ornamentos

4- Mostra de pedacos velhos retirados, em local aleesitmlado do
monumento.

5- Incisdo em cada pedaco renovado com a data donm@sta com
um sinal convencionado.

6- Epigrafe descritiva incisa sobre 0 monumento.

7- Descricdes e fotografias dos diversos periodosatatho,
dispostas no edificio ou num local proximo a eledescricéo
publicada pela impressa.

8- Notoriedade.

Estes principios norteardo uma nova lei italiana@¥, que é
reformulada em 1909 (n.185), para a conservagaondmumentos e



objetos da antigliidade e de arte. Em 1931, a Gamdex de Atenas
irh adotar estes principios para um plano inteamatie Gustavo
Giovannoni (1873 — 1947), académico seguidor déoBwa defender
esses critérios que unificavam a arte do restaaroaocava sobre
base cientifica. Giovannoni amplia o conceito deseovacao do
monumento para conservagao do seu entorno, o gualéu uma
crescente impopularidade perante a crescente dapa&cumobiliaria.

As Cartas Patrimoniais, frutos de encontros nagamaternacionais
gue serdo abordadas a seguir, mostrardo o desengnte destes
principios, adequados as diversas localidadesiacdies.

Algumas cartas patrimoniais

- Carta de Atenas 1930

- Carta de Veneza 1964

- Conferéncia de Quito 1967
- Carta Européia 1975

A Carta de Atenas (1931) reflete a preocupacaonatgonal para
com diretrizes comuns relacionadas a conservac¢atdononio
cultural mundial. Diante da diversidade dos cagmsjominou uma
tendéncia para principios gerais que dentre elissira Coelho
salienta os seguintes em sua dissertacéo de nueestrad

- As doutrinas e principios gerais da restauracafirmando
a particularidade de cada monumento no que seerafer
solucéo proposta (cada caso merece uma analisdol
especifica); a utilizacdo dos edificios monumerdais
modo a garantir a continuidade de sua vida.

- A administracéo e legislacdo dos monumentos hisi§ri
consagrando o direito da coletividade sobre a prdade
privada e a necessidade de proteger os monumesntos d
interesse historico, artistico ou cientifico, pecentes as
diferentes nacoes.

- Avalorizagdo dos monumentgsanto ao entorno,
garantindo a ambiéncia e as perspectivas principais

- Os materiais de restaurac@a utilizacdo de materiais e
técnicas modernas, sem alteracdo do aspecto eaterca
do edificio a ser restaurado.



- A deterioracdo dos monumentosios agentes
atmosféricos requer aprofundamento das pesquisas na
areas das ciéncias fisicas, quimicas e naturais.

- A técnica da conservacateve ser definida a partir de
analises criteriosas das causas dos degrados.

- A conservagao de monumentos e a colaboragao
internacional(,) definindo meios deooperacao técnica e
moral, definindo o papel da educacéo e o respeito aos
monumentos, e atilidade de uma documentacao
internaciond para a prética preservacionista de cada nacgao.

- “anastilose” dos monumentos da Acropole.

A situacdo do pds-guerra europeu resultara numeososexplicitado
através da Carta de Veneza (1964), que ratifieserd/olve conceitos
da carta anterior. Dezesseis artigos compdem akicées deste
encontro, que resumiremos a seguir:

- O monumento é inseparavel do meio onde se enc@ntra.
entorno do monumento também deve ser mantido.

- Arestauracdo é uma atividade interdisciplinar cosig
de: analise historica critica ou arqueologica da,ob
contextualizagdo museoldgica, avalia¢do técnica de
materiais que atuem na nova situacao.

- O programa atual da edificacdo deve adequar-sa a su
estrutura sem altera-la substancialmente, comeiso d
técnicas modernas que devem ser reconheciveis.

- Conservar e revelar os valores estéticos e assipeitar
as contribui¢cdes de todas as épocas, nao objetivand
unidade estilistica.

- Todo trabalho de reconstrugcéo deve ser evitaddosen
recomendado somente a anastilose.

- A documentacdo dos trabalhos deve ser analitiitecace
com fotografias. Tais relatérios devem também auteca
restauracao.

A Conferéncia de Quito (1967)procura adequar os principios da
Carta de Veneza as culturas latino americanasizatmo também o
acervo sociolégico e o folclore nacional. Dentreee®mendacdes

% paises participantes: Brasil Equador, Estadosdsri América,, Guatemala,
Espanha, México, Peru, Republica Dominicana e ezlaz



propostas salientaremos aquelas que sdo mais fesgsead
continente sul americano:

- investigagdo historica nos arquivos espanhais e
portugueses;

- que seja redigido novo documento substituindo atado
Interamericano sobre a protecdo de bens move&s5(1
gue seja capaz de reduzir os riscos do comércitmjli

- que sejam criados cursos com bolsas de estudos para
formacao de pessoal capacitado a conservacao e
preservacao;

- que o turismo seja incentivado de forma a valorzar
desenvolver as localidades;

As funcdes dos Estados seriam de:

- ter uma legislacdo adequada a preservacéao,

- que decisdes seriam tomadas por um 6rgao centtaliza
gue contaria com uma equipe técnica e com awslio d
especialistas estrangeiros;

- que planos nacionais de acéo deveriam ser integrado
regionalmente;

- que fomentasse uma consciéncia publica para pegserv
e conservagao.

A Carta Européia do Patrimdnio Arquitetonico (19/gfirma a
vontade de promover uma politica comum e uma ag@centrada de
protecdo deste patrimdnio, sendo estes 0s prirscipio

- 0 patrimdnio europeu nao é formado somente dos
monumentos mais importantes, mas também do conjiento
edificios que constituem as cidades e os vilategmicionais
nos seus ambientes naturais ou construidos;

- 0 testemunho do passado documentado pelo patrimonio
arquiteténico constitui um ambiente essencial para
equilibrio e o desenvolvimento cultural do homem,;

- 0 patriménio arquitetdnico constitui um capitaliesyal,
cultural, econémico e social de valor insubstitljive

- aestrutura do conjunto de edificios historicoofage o
equilibrio harmbnico das sociedades;

- 0 patriménio arquiteténico tem um valor educativo
determinante;



- este patrimdnio esta em perigo;

- aconservacao integrada minimiza a destruicaoleereq
meios juridicos, administrativos, financeiros entégs;

- acolaboracdo de todos € indispenséavel para osudas
obra de conservacéo integrada

- 0 patrimdnio arquitetdnico constitui um bem comuzstd
continente.

No Brasil

- Antecedentes, a criacdo do SPHAN e seu
desenvolvimento

- Compromisso de Brasilia 1970 e outros que se se@rir

- A conjuntura atual — a producao e a formacéo do
profissional conservador-restaurador

A criacdo do SPHAN em 1936 (entdo Secretaria donk@tio
Historico e Artistico Nacional) marca inicio de periodo de acdes
de preservacao do nosso Patrimonio, que até estemo nao
contava com legislacdo adequada, nem com equipiedéc
competente. Houve tentativas anteriores de estaivarto de leis
principalmente estaduais, mas que ndo foram efSodizante da
inconstitucionalidade quando tratavam de propriedaurticulares.

O Ministro da Educacéo (1934-45) Gustavo Capaneroamnenda a
Mario de Andrade um projeto para a criagdo de Oquéose ocupe da
preservacao do Patriménio Nacional e este intedéotelabora com
uma estrutura que considera as diferentes margleetala cultura
brasileira (arte arqueoldgica, arte amerindia, @ofular, arte
histdrica, arte erudita nacional e estrangeirasaaplicadas nacionais
e estrangeiras).

Para direcdo do SPHAN ¢ escolhido Rodrigo de M&iémco de
Andrade, fica no cargo de 1937 a 1967. Este peganimhecido
como a ‘fase herdica’. Apesar do projeto de MaddAddrade
abordar diversos segmentos culturais, a acao @& drgste momento
concentrou-se nas necessidades mais imediatasajuele:
inventariar bens mais significativos da nossa cajtsocorrer com
urgéncia alguns monumentos que encontravam-se a@ndaio e



introduzir a normalidade constitucional com a fagdo
‘tombamento™

Renato Soeiro € o segundo diretor do SPHAN, e perosaneste
cargo de 1967 a 1979. O 6rgéao passa a ser umar@dirddPHAN) e
posteriormente a instituto (IPHAN). Em 1970 acoate@rimeiro
encontro nacional sobre Preservacéo do Patrimoisidrito e
Artistico, que resultou no Compromisso de Brasjlia ressalta a
necessidade de classificacdo de bens culturargelesse nacional e
regional (estados e municipios). Em 1976 sédo sidadatorias
regionais e a nova politica de tombamento € volpada conjuntos
urbanos. A criagédo de cursos para formacéo profiakde
conservadores e restauradores também data dest épo

A Bahia sediou 0 segundo encontro, que resultc@aropromisso de
Salvador (1971) que se orientou largamente parst@ge®legais e
financeiras relativas a preservacao de bens cidtWatros encontros
sucederam (p. ex.: Carta de Petrépolis em 1987ta @a Cabo Frio,
1989) que ressalvam a necessidade da participacsmoctedade civil
contra a especulacdo imobiliana.

Em 1992 ha a Conferéncia Geral das Nac¢6es Unidme sdVieio
Ambiente no Rio de Janeiro que estabelece prircgnore
desenvolvimento sustentavel, onde a protecdo do amebiente
devera constituir parte integrante do processcedert/olvimento e
nao podera ser considerada isoladamente.

Em 1995 O Documento Regional do Cone Sul é expslsoCarta
de Brasilia sobre Autenticidade. Estabelece quesiasos deverao
ser precedidos de um diagndstico para estudo déixéeao,

com elementos introduzidos reversiveis e harmoénicos

Atualmente o IPHAN desenvolve vérias parceriasgsastas
algumas delas: com Ministério da Cultura atravéBmaé, do
Projeto Monumenta/BlDde revitalacdo de centros urbanos e com o
BNDES na conservacao e restauracdo de monumentos.

% Saia, Luis. Revista Arquitetura n. 17, 1977.

® Coelho, Cristina. Dissertacdo de Mestrado (2003)

® Pronac — 6rgdo que concede a permiss&o paradsdrdmpostos para
financiamento de projetos culturais.

" BID Banco Interamaricano de Desenvolvimento
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Algumas instituicdes mantém cursos de especializagbnservacao

e restauro, dentre eles o CE@¢ Pernambuco, o CECORe Minas
Gerias, 0 CECRE da Bahia, as Escolas Oficinas de Salvdor

Jodo Pessoa, a ABERem S&o Paulo. As Faculdades de Arquitetura
e Urbanismo das Universidades Federais da BahiRjalde Janeiro e
de Pernambuco tém cursos de mestrado e doutoratteade
conservacao do patrimonio cultural.

O panorama da conservacao e restauracao de ancuiet Brasil é
também reconhecido através dos congressos pronsoyéla
ABRACOR?", fundada em 1980. A profissdo ainda néo é reaidde
pelo MEC, mas acreditamos que brevemente novaspuassles de
formacdo serdo concretizadas.

A iniciativa privada participa deste momento, aiqda as obras de
restauro apresentem uma imprevisibilidade maiayudoobras
comuns e necessitem de um estudo prévio detalBatolo assim, a
legislacdo permite um percentual maior de ajustesodtrato para
imprevistos.

O que percebemos agora é que ha um interesse ifuadido sobre a
questao da conservagdo do patrimdnio em nosse [esizeramos que
com este breve resumo tenhamos contribuido pagdiest

8 CECI Centro de Conservagcéo Integrada Urbana ritdrél
°® CECOR Centro de Conservacéo/Restauracéo de Béusai

19 CECRE Curso de Especializacdo em ConservacaotauResio de Monumentos
e Conjuntos Historicos

! Restauracdo da Faculdade de Medicina do Terreidesus

12 ABER Associacéo Brasileira de Encadernacéo e Resta

13 ABRACOR Associacdo Brasileira de Conservador@estauradores de Bens
Culturais
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Unidade 2

O PROJETO DE INTERVENCAO EM BENS CULTURAIS
IMOVEIS ARQUITETONICOS E URBANOS

Cristina Coelho

1. INTRODUCAO

O bem cultural imovel arquitetdnico €, talvez, @ @presenta
maior complexidade no momento da elaboracdo doetforoge
intervencdo. Neste caso, a conservacao fisica semena gama de
fatores que nela interferem e que determinam su&drizes. A
comecar por sua condicdo de patrimonio culturaliadio de
significados e representacfes, passando por sliazagddb - a
adequacdo dos espacos antigos a novos usos, [Essidade de
atualizacdo ou, muitas vezes, de introducéo de snavstalagbes
prediais que garantam a seguranca e a possibildiaden uso atual,
até a definicdo de materiais e técnicas atuaisuadieg e compativeis

aos presentes no edificio.

Além dos fatores relativos ao programa de necedsida as
técnicas construtivas depara-se, também e primegyde, com fatores
historicos e tedricos: o critério da intervenca@omo garantir a
manutencdo da autenticidade do bem e a atualidadatervencao
proposta? Como preservar a representacdo da merodiesiva
atendendo a interesses individuais? Como elegerealgve, ou nao,
ser mantido e preservado? Enfim, todos essas @sesdtre outras,

permeiam o projeto de conservacao/restauracaordarbével.

Quando se trata de projeto de intervencdo em espagiicos,

as dificuldades sdo ainda maiores. Aos fatores meno fisica,
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técnica, histérica, tedrica e da utilizagdo agregaes fatores
decorrentes da gestdo urbana, da viabilizacdo qamtacdo, da
mitigacdo dos impactos ambientais urbanos, das miolaes usuaria

e moradora, etc..

Tudo isso para dizer que o0s projetos de conserva(@o
restauracdo arquitetbnica e/ou urbanistica sagetpsode grande
complexidade e devem, portanto, serem objetosaBlaltro de equipes
multidisciplinares, formadas por profissionais darias areas de
conhecimento como de arquitetura e urbanismo, de, ale
engenharia, de arqueologia, de histdria, de ciénsizciais, etc..
Convenciona-se chamar a equipe dos projetos dessaera de

Equipe de Restauracéo.

Mas, € para 0 espago que todas as informacdesrgenve se
materializam a partir do trabalho do arquiteto. €alele a decisdo e a
conducao da intervencdo. No entanto, essa condigadetentor de
poder é, muitas vezes, sinistra ao arquiteto, qusbdaa por querer
imprimir sua marca, colocando em risco a soberdnigpassado. A
intervencdo no bem cultural requer discricdo e baede. Os
personagens principais sdo o passado, o presentatero reunidos

na historia e representados nha memoria.

No entanto, o que se tem notado com o envelhecinced
cidades € que, cada vez mais, o olhar preservataownieve ser
aplicado, seja pelos que preservam os testemunimgemssado seja
pelos que constroem o presente e planejam o fu@ada imoével,
cada canto de cidade, seja ele recente ou angge,skr visto sob um
olhar preservacionista, seja para manter, sejaglanénar, seja para

modificar ou para introduzir o novo em qualquerteato. A tarefa de
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preservar o passado, construir o presente e ptaméj@uro, tecendo o
fio da histéria, coloca os planejadores e execstoiaEs cidades na

condicédo de missionarios.

2. CRIACAO X RESTAURACAO/CONSERVACAO - a

dualidade da preservacéo

Quando se atua em preservacao do patriménio a@piite
atua-se na esfera da dualidade entre o antigo evo, ®ntre criar

(inventar) e preservar (manter/conservar).

Em arquitetura, o ato de criar pressupfe a invemgiam
novo elemento que vai coexistir, através de sua@retinacdo pela

obra, com uma estrutura preexistente, seja elgaaati recente.

2.1. Projetando o novo

O projeto de arquitetura para a construcdo de ura adificio
nasce de um tema e quanto mais claramente este dstiar
delineado, mais facilmente o projeto serd deterdanaou
desenvolvido, e o seu produto concebido melhooredgra a situacao
proposta. O tema € a origem do projeto e dele aeritoda a sorte de
acdes necessarias a elaboracdo do projeto. O teme \éerdade, a
solicitacdo do cliente. Cabe ao arquiteto dar forigsalucao

arquitetbnica) ao tema proposto.

A partir do tema, o primeiro passo do profissioa@uiteto é
realizar a coleta de dados e elaborar o program@edessidades. A
coleta de dados compde-se da reunido de todafoamagdes que
dizem respeito ao terreno (dimensoes, topografiantacao solar e
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elementos preexistentes — vegetacéao, edificacfe},eeseu entorno
(caracteristicas do logradouro publico, edificiosunvizinhos, etc.);
as exigéncias espaciais concernentes ao UsO pIOPG@EIS USUArios;
as legislacdes vigentes (PDU — Plano Diretor Urbandddigos de
Obras, Codigos de Prevencdo e Combate a Incéntlig, @os
materiais de construcdo e revestimento disponiveisnercado; as
solucbes construtivas e tecnoldgicas que resporaanmecessidades

do tema e garantam modernidade a obra, etc.

E o conhecimento de todas essas informacbes, semada
elaboracdo de um programa de necessidades coer@mieo USO
proposto, que permitem que 0 processo criativestabeleca atraves

da projetagao.

O programa de necessidades € formulado a partiusdo
proposto e se caracteriza pela relacdo dos espacogtragens
guadradas necessarios ao desenvolvimento dasaabggropostas. O
programa de necessidades deve ser organizado ema fale
fluxograma de modo a facilitar e ordenar o racimcidurante o

processo de projetacao.

Figura 1 — Exemplo de Programa de Necessidadesnte:f
NEVES, 1989: 46

Figura 2 — Exemplo de Fluxograma - fonte: NEVES3% %8

Com esse conjunto de informacdes o projeto al¢caatéoo
momento da concepcdo, 0 momento em que se acredéacontrado
a solucédo, a partir da criagao racional, para dlproa arquitetdnico
que se delineou com a coleta dos dados e a forduldg programa
de necessidades. E 0 momento em que se caracteriabjeto
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arquitetbnico, define-se a forma e organiza-se Spags. Este € o

Estudo Preliminar.

E durante a fase de elabora¢do do Estudo Prelingjnaro
processo criativo se da com maior expressao, emeleraesteja
presente em todas as fases do projeto podendorstestar, também,
durante a execucdo da obra. Mas, 0 momento maxarwiacdo no
projeto de arquitetura € o surgimento da forma, ageto
arquitetdnico que vai se materializar a partir stZlacoes técnicas e da
propria execuc¢ao na obra. Esse objeto serd, deufatelemento novo
na cidade e devera primar pelo carater de novidadecando
convergir para si todos os olhares, seja pelo gestaseja pela

integragéo ao contexto.

O Estudo Preliminar sé se conclui, portanto, no emm em
que os atores envolvidos — cliente e arquitetosesgem plenamente
satisfeitos com a proposta desenvolvida, que detender
satisfatoriamente o tema proposto. Ha casos em sgueorna
necessario desenvolver varios estudos até encamtcpre mais se
adeqle as necessidades do tema e do cliente.tBgtad® processo
de projetacdo tem uma grande importancia no cantdat projeto
como um todo. Afinal, um bom estudo preliminar gasantia de um

bom projeto e, por conseqiéncia, de uma arquiteigualidade.

Mas, a execucao da obra requer informacdes técpieassas.
Assim, a partir da aprovacao do Estudo Prelimirdm pliente, parte-
se para o desenvolvimento do projeto agregandoeses tas solucdes
técnicas necessarias a boa compreensdao do prppsibilitando,
assim, sua aprovacao nos orgdos competentes. Otproelssa etapa

denomina-se Projeto Basico.
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Uma vez aprovado o Projeto Basico, parte-se pagaeose
chama de detalhamento. E a etapa do Projeto Execudmposto
pelo conjunto de informacdes necessarias ao pletem@&mento do
edificio proposto permitindo, assim, a correta egéo da obra. O
Projeto Executivo implica no desenvolvimento de etéss
extremamente detalhados e especificados dos elesnent
arquitetdbnicos como telhados, esquadrias, guangesp etc, e do
assentamento dos materiais de acabamento, cons) msestimentos
de paredes, forros, bancadas, etc. Além dos deserntbma-se
necessaria a elaboracdo do Caderno de Especificdgdmicas e do
Caderno de Encargos. O primeiro relaciona todosmageriais
empregados na obra e o segundo descreve 0s precddartécnicos
necessarios a realizacdo dos servicos da obraaRdaboracdo desses
documentos pode-se contar com o auxilio de cataldggprodutos e

bibliografia técnica disponivel no mercado.

Todas as etapas descritas acima se estendem taadmm
Projetos Complementares de Engenharia (estruturstalacdes
prediais, combate a incéndio e instalacbes espgcique devem
interagir entre si sob a coordenacédo do arquitetoralo Projeto de
Arquitetura, de modo a garantir a compatibilidades ddiversos
projetos, evitando, assim, problemas futuros nawgdo da obra.

Diante desse quadro, do conjunto de projetos e ndectos
que, juntos, possibilitam a execucao correta da,dar poderia pensar
que o trabalho dos profissionais projetistas faictwido. Mas, isso
ndo é verdade. A fiscalizacdo da execucdo da pbraparte desses
profissionais, € de fundamental importancia. Eldetfato, a garantia
de que a obra sera executada conforme o0s projetoselgidos e

aprovados. E impressionante verificar como a caltla construg&o
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civil no Brasil € a do retrabalho ou da ignoranda informacéo.

Como se ndo bastassem tantas informacdes, 0s uwonssr muitas

vezes se vém no direito de alterar definicbes dgefar visando

minimizar custos ou facilitar (acelerar) o trabatiws operarios que,
em alguns casos, ndo sao qualificados para o i@abdh também que
considerar que muitos profissionais - arquitetosgeaheiros e
projetistas - deixam a desejar quanto a dispoddik de informacdes
bésicas e necessérias a correta execu¢do da dlmatahdo, assim,

o trabalho dos construtores.

Este é, portanto, o panorama do trabalho do atquigando
se trata de uma obra nova. Mas, quando se falabeande reforma e,
mais especificamente, de conservacao e de resiaudacedificio de
valor historico reconhecido pelos 6rgdos oficiagspieservacédo ou,
ainda, da construcdo de um edificio novo ou umarmed em imovel
localizado em area de entorno de bem tombado, textonacima

exposto se amplia consideravelmente ganhando m@noplexidade.

2.2. O universo da conservacgao/restauracdo — mateis e metodos
O conjunto edificado e os espacos publicos de Jakibrico
encontram-se dispersos na cidade e no campo, muiass
intercortados por elementos novos que registrans, @struturas
ambientais, o carater de temporalidade, demonsirgnd passado e
presente interagem continuamente. Garantir a pé&mcan das
estruturas do passado sem, no entanto, impedigorgnto de novas
estruturas é o desafio, cada vez mais presente, adpgitetos

planejadores e preservadores.
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O edificio antigo de valor histérico, ou o sitiostidrico,
requerem intervencdes, obviamente com a necessadeanté-los
aptos a abrigar as atividades humanas nos moldess,at que
garantam a manutencdo dos suportes das repressntagd atribuem
a eles o especifico valor. Ha que salientar, agug, toda adequacao
de espacos preexistentes a novos usos tem limitagbe esses
mesmos espacos impdem, na medida em que, muit&s,vedo

podem ser alterados.

No entanto, a intervencdo no bem imovel arquitetbrde
valor cultural pode dar-se de diversas formas. Embm termo
restauracao seja usado para a maioria das intéeem®xecutadas nos
bens culturais, o carater dessas intervencfesatdmscessariamente,
de restauracdo. Pode-se classificar os tipos dervericdo de

preservacdo como sendo:

- restauracao;

Restauracgéo €, naturalmente, o termo mais antigoresso, o
mais conhecido. Atualmente, caracteriza-se por esgmtar a
intervencao que devolve a unidade potencial da, g preenche as

lacunas, que recompde a imagem.

- conservacao / consolidacao;

Caracteriza-se pela intervencdo na matéria de gumrsstituem
os edificios para garantir-lhes integridade fisieastrutural ou
estética. Os materiais envelhecem e apresentanpga® que

aumentam, em variedade e profundidade, devido aessrcada
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dia mais altos de poluicdo ambiental, além dos @togandalismo
gue vém, cada vez mais, sendo praticados contreonementos.
Atualmente a ciéncia e a tecnologia oferecem unrée s#e
instrumentos de diagnose e medidas terapéuticagzeapde
reparar a matéria danificada possibilitando amptam isso, a

vida dos edificios.

A necessidade de atualiza-los, através da intraddea
novas instalacbes prediais e de novos espacos SAEO0SS a
abrigar o programa de uso adequadamente, acasratanuitos
casos, a necessidade de acréscimos de area atmsteja pela
introducédo de entrepisos, quando os peés direitesxmtentes o
permitem, seja pela criacdo dos chamados anexo®vasn

construcdes acopladas ou ndo ao edificio antigo.

- Reconstituicao

O processo de reconstituicdo mais conhecido € astidose.
Caracteriza-se pela re-unido de fragmentos dispeRompéia

exp0Oe varias intervencdes que da Anastilose seanim.

- Adaptacdo a novo uso

Também conhecida cometrofit, reciclagem ou reabilitacdo de
espacos preservados. Trata-se da intervencao qua adaptar os
espacos preexistentes para abrigar atividadesedites para as
guais eles foram projetados ou construidos. Esten& pratica

muito comum hoje em dia, uma vez que garante ag®ntia do
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edificio sem o risco da sua obsolescéncia, mantpnekervado,

assim, o espaco da cidade.

Nesse tipo de intervencéo, a definicdo do novodese ser feita
com muito cuidado. Deve-se atentar para a vocacaas e
limitacGes dos espagos antigos. Introduzir um n@s@ que nao
se harmonize com essas caracteristicas e fadarificicech

degradacédo acelerada.

- reconstrucéo

E a recriacdo de um edificio desaparecido no lodginal. No
entanto, esse é um critério bastante questionadénante, mas a
opcéo por ele pode ser justificavel face a vam@bgrés como, por
exemplo, quando se tratar de edificio que desengpepapel
vital em uma composicdo monumental; ou quando aartde
edificio relacionado a personagens ou eventos nmportantes
para uma nacgdo; ou qualquer outro motivo que afifes.
Porém, ha que ressaltar a importancia da existé&tecigegistros
fidedignos que possibilitem tal reproducédo. Existamos em que
a reproducéo se deu a partir de suposicoes redaltan algo que

Nao necessariamente era a reprodugao do original.

- réplica

Copia exata de um original ainda existente. Os osust
dificuldades de produzir réplicas arquitetbnicasnam esse
fenbmeno muito raro. A pratica da réplica se aplinais
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comumente aos bens moveis. Em geral, as escufiilmasias em
locais publicos e sujeitas a acdo das intempépebjicdo e
vandalismo séo substituidas por réplicas, e passamtegrar
acervos museograficos, como é o caso da Estatizade, de
Michelangelo, em Florenca (Itélia).

2.3. Projetando a preservacao

O projeto dessas intervengdes segue, em prin@pimesmas
etapas do projeto de arquitetura de um edificioondas, a cada
etapa acrescenta-se novos elementos que devenorssderados,

investigados e aplicados.

A comecar pela coleta de dados que, no projeto de

conservagao/restauracdo, tem outro nome, chamadsstcamento. O
cadastro € um elemento comum no nosso dia-a-ch#a-3e do
conjunto das informacdes que caracterizam um detadn elemento.
Em arquitetura e, mais especificamente, em pres&ovarquitetonica,
0 cadastro retne todas as informacdes que carten objeto em
voga. Integra, além de todas as informacdes listpdea a coleta de
dados do Projeto de Arquitetura, o levantamentohc#oria do
edificio no seu aspecto arquitetdnico, suas cafatitas originais e as
alteracdes que sofreu ao longo do tempo até chegawalidade; o
levantamento da historia dos usos e dos usuarimendificacdo do
grau de protecdo a que O objeto da intervencéo jéitcua
representacdo da relacdo do edificio no entorndevantamento
arquitetbnico - grafico e fotografico - atual; datério do estado de
conservacgao, das patologias e seus diagnosticiesiantamento das

exigéncias dos o6rgdos de preservacdo a que o ieddata sob
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custddia, e outros elementos que se mostrarems#mesde acordo
com as especificidades do objeto em questdo. Mptassim, que o
cadastramento € a coleta de dados somada a umaesénformacdes
que permeiam o conteudo historico do bem e suaigimdde

representacdo da memoria social e coletiva.

Se, no Projeto de Arquitetura, a multidisciplinadd do
trabalho se manifesta na fase de elaboracédo detpyajo Projeto de
Conservacao/Restauracdo a multidisciplinaridade a@esenta
necessaria desde a etapa de cadastramento. Napaajétse deve
contar com a presenca, além do arquiteto espdaialesm
conservacao/restauracdo arquitetonica, do histatiaddo(s)
engenheiro(s) especialista(s) em conservagao/rastau
arquitetonica; do cientista social; do especialsta restauracado de
arte; do arquedlogo com experiéncia em arqueolbgtorica; do
antropologo, etc. Outros profissionais podem seas@nessa equipe
conforme a especificidade do tema proposto. A dhisttiplinaridade
do trabalho ganha, a cada etapa, mais personafyansdida que o
projeto avanca, cresce a necessidade de agregdissiomais

especializados nas diversas areas da conservacgao.

A etapa de cadastramento € uma etapa relativanmrga e
trabalhosa, se compararmos com a etapa de coletadde do Projeto
de Arquitetura. Ela segue principios e métodos quea vez
respeitados, garantem maior fidelidade das infod@scA fidelidade
das informacdes coletadas é o primeiro passo pa&@aeterizacao
correta do problema arquitetdnico e, portanto, padafinicdo de sua
solucdo ideal. Mas, o conhecimento especifico, perdncia e a

sensibilidade dos profissionais envolvidos sédo i@ud sinequanon
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para a definicdo de uma intervencdo que, além aigotidar e reforcar

a importancia do monumento, agrega-lhe valor.

E importante observar que a etapa de cadastraméatce
conclui por completo. Muitas vezes ha que se darpoerrada essa
etapa mesmo quando ainda ndo se tem resposta |tanmaa
perguntas. O que se deve tentar, no entanto, éieaaypossibilidades
e formular hipéteses coerentes e fundamentadasstaigsa efetuada.
A medida que os projetos vdo sendo desenvolvidas ebras vao
sendo executadas, podem surgir novas informac@esdgvem ser
consideradas e, caso necessario, deve-se alteraroposta de
intervencdo. E  muito comum interromper obras de
restauragdo/conservacao devido ao aparecimentand#ado novo, e
a consequente necessidade de interpreta-lo erdadirs a reconducéo
ou ndo das diretrizes do projeto. Toda nova infgénaextraida,
durante a execucdo das obras, sobre as caractistiginais e as
transformacdes do edificio devem ser registradai® tam forma de
dados do cadastramento quanto de Relatério de Aaamamento de
Obra. A elaboracdo do Relatorio de AcompanhameatOlara é uma

tarefa importantissima para a garantia do fielstegida intervencao.

Vencida a etapa de cadastramento, embora com ¢ibesa
parte-se para a elaboracdo da Proposta de Intéveagn nivel de
Estudo Preliminar. A Proposta de Intervencao pnelecide escolhas
sobre 0 que manter e como manter; 0 que retirame aetirar, € 0
que acrescentar e como acrescentar. No entantscathas que se
fazem necessérias, quando se trata de projetosnteeveincao
arquitetbnica em bens de interesse histérico-aljtudevem ser
exaustivamente investigadas e fundamentadas de awodamizar os

riscos de se cometer crimes ao patrimoénio cultwtal, mutila-lo.
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Nesse momento, o arquiteto deve curvar-se ao aatiggspeitar sua
superioridade. Assim, 0 novo proposto, quando sa&ces nao pode e
ndo deve, sob nenhuma hipdtese, concorrer com mutuzat
preexistente reconhecida como detentora de vakibrido, muito

menos confundir o leitor quanto ao momento da isiaducao.

Este aspecto do trabalho €, na verdade, o graté@e desses
projetos. O lema “marcar a intervencao” vem semderpretado de
maneiras muito diversas. Desde propostas quedumem elementos
gue se integram com o0 antigo sem, no entanto, rébbaa cena, ao
mesmo tempo que séo verdadeiramente atuais, qiéspas que, para
se mostrarem atuais, se fazem de solu¢cbes gqueendestacam do
conjunto e concorrem fortemente com o antigo. hatege com o
antigo néo significa reproduzir as representacdeseptes no antigo,
mas estabelecer uma relacdo harmonica em ritmpppr@&o e forma

com a estrutura preexistente.

2.4. O papel do novo e do antigo no tecido urbano

Embora se tenha feito a distingdo, durante o dekendesse
item, do enfoque de projeto do edificio novo padoadificio antigo
ou do edificio novo inserido em sitio ou conjuntstdrico, é
importante dizer que, na verdade, toda intervemgdoidade, seja ela
obrigatoriamente comprometida ou ndo com a estytoeexistente
que a envolve, é necessariamente comprometida sean estrutura.
Seja para reforga-lo, seja para contrap6-lo, oreatdo bem objeto
da intervengcdo deve sempre ser considerado. E, \eamanais, 0s
arquitetos devem projetar e intervir na cidade convolhar de

preservadores e construtores do suporte (abrigojltdaa.
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3. O PROJETO E A OBRA DE 3
CONSERVACAO/RESTAURACAO

Os projetos de restauracdo sdo momentos potenoi@me
interessantes de realizacdo de um efetivo resgaléstbria do bem e
da sociedade que o construiu. O processo de reqHer
conservacgdo, habilitagdo ou restauracdo de um bewel envolve
uma série de etapas, conforme comentado brevenremtéem
anterior, que serdo aqui melhor detalhadas. Edapasepodem ser

apresentadas conforme demonstrado abaixo:

3.1. Cadastramento

a) Pesquisa histdrica e iconogréfica;

A pesquisa histérica e iconografica tem papel funental na
definicdo das diretrizes de projeto, mas é umatigss mais dificeis
de se realizar, face a dispersdo em que se eagoof registros
histdricos. A pesquisa historica deve ser constraigartir de diversas
fontes de informacao: os registros oficiais (céet&l escrituras,
decretos, plantas, etc.); a revisao bibliografEsuisa na
bibliografia disponivel); a iconografia historidatps, desenhos,
ilustracdes antigas, etc.); a histéria oral (o §wentado por antigos
moradores, por membros da familia dos proprietaeis); os artigos
jornalisticos, periédicos e outras fontes possivamno se pode notar,
a pesquisa historica trata-se de um trabalho corm@eequer,
portanto, a presenca de um profissional da arescidsa trabalhando
em conjunto com o arquiteto.

Muitas vezes, encontra-se na bibliografia existemienas
entrevistas executadas, informagfes contraditddi@sses casos, ndo
se deve excluir nenhuma das versdes até que sgaaopmprovar
qual a que procede. Ha casos em que a pesquisiesmgnte nao
consegue elucidar as duvidas que surgiram.

A pesquisa histérica requer, portanto, interagn cutras
pesquisas na busca do conhecimento pleno do edificiongo de sua
existéncia. Assim, o levantamento arquitetonicotguwcom as plantas
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histdricas que foram encontradas, servira de basegpinterpretacéo
da evolucéo do edificio ao longo do tempo, desslgadfundacao até
0s tempos atuais. Esse trabalho de analise deseamano fruto o que
se chama de plantas cronoldgicas — o registrocgréfin planta e em
elevacdo que ilustra as alteracdes, devidameradagtque o edificio
sofreu ao longo de sua vida.

Mas, muito da histdria do Brasil ja se perdeu,ra eta foi,
também, a histdria dos seus personagens, sejamusiesnos ou
materiais. Dessa forma, ha que se lancar mao daisas
arqueoldgica. A arqueologia alimenta a pesquidariia e através da
producao de conhecimento a partir dos remanescagatadtura. A
arqueologia histérica tem contribuido muito pasdueidacao de fatos
histdricos, especialmente no que se refere aonesvantes
arquitetdnicos e urbanos.

Figura 3 — Planta cronolégica da Igreja de Séao Badigta de
Carapina-ES. Desenho da autora, 1993 (ufba)

b) Levantamento arquitetonico detalhado;

O levantamento arquiteténico destinado ao reggtifico de
um edificio de importancia histoérica é realizadmadir de métodos
especificos que permitem maior precisdo na medpgEmitindo o
registro fiel das irregularidades e imperfeicbes quedificio
apresenta e, também, dos detalhes dos elementotigicos,
integrados e ornamentais presentes no edificicesAd inicio dos
trabalhos de levantamento deve-se fazer uma \agpoeliminar para
verificar quanto a segurancga de acesso ao imésgel mecessario,
tomar as providéncias cabiveis de modo a perm#oesso seguro
dos técnicos da equipe de projeto.

Para a realizacdo do levantamento arquitetbnitiaaise,
além da trena, prumos, mangueiras de nivel, nevélotha e outros
instrumentos de leitura e documentacao que sefizaeecessario.
Materiais que, aparentemente, sdo utilizados apessbras tém sua
utilizacdo antecipada para a etapa de cadastrantentmuitos casos
torna-se necessario, também, lancar mao de trabdéhtopografia,
especialmente para um registro fidedigno do tetreno

As medicOes devem ser precedidas da realizacamdgeis
que permitam o registro das informacdes a sereetands e oriente
os trabalhos. A partir dai, deve-se definir osiside medicao, a
partir dos quais serdo tomadas as medidas horiganteerticais. Os
niveis sdo marcados com o auxilio de mangueirasvééou com
teodolitos (equipamentos utilizados para medigépsgdraficas).
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Para minimizar as possibilidades de erros, recomsadjue
as medidas horizontais de cada pavimento sejandasiiadas em
um mesmo nivel, uma vez que as paredes antigasweazes,
apresentam desaprumos. Considerando essa possibjlihuito
comum por sinal, a tomada das medidas em altuia®dies num
mesmo pavimento, somada as perdas corresponderdgtsnaria da
trena, aumentam em muito a possibilidade de erros.

Outro cuidado que se deve ter ao tomar as medataohtais
é de triangular. Cada compartimento deve ser meztidtndos os
lados e nas diagonais necessarias para formagut@s Esta técnica
permite o registro grafico das angulacdes exissesiiére as paredes,
normalmente diferentes de 90° ou, como costumesr,diazra de
esquadro.

As medidas verticais devem ser tomadas todas ia ganivel
que foi determinado no inicio do levantamento,aaf a permitir
registrar corretamente os desniveis, tdo comusspisos e forros
e/ou tetos. Além disso, todas as medidas devetorsadas com o
auxilio de prumo, evitando que elas sejam regiar@tcorretamente.

Ao tomar as medidas, tanto horizontais quantoceagstj deve-
se evitar mover a trena desnecessariamente pardased
consecutivas. Ou seja, para medir horizontalmetest os trechos de
uma parede que contém varios vaos, deve-se fixana com o
“zero” em um canto e as medidas devem ser tiraglésroha
acumulada, registrando-se a leitura da trena atcact®o até o fim da
parede. Para tirar as medidas verticais, fixaz&o no nivel
preliminarmente marcado em todo o pavimento e ggzcse a leitura
acumulada até o teto e, depois, até o piso.

Figura 4: Planta de levantamento da Capela de & J
Batista de Carapina-ES. Desenho da autora, 1988)(uf

Todos os elementos arquitetdnicos deverao ser wedid
tomando-se os mesmos cuidados acima relatadoso Rarantamento
desses elementos sdo utilizados também réguaagijgitveis de
bolha, paquimetros e outros instrumentos de precisa

Utiliza-se, ainda, para auxilio nas medic¢des, ansrda
fotografia, no entanto, deve-se tomar alguns cuisigéra evitar
possiveis equivocos. Recomenda-se adotar técrecas d
fotogrametria®.

14 _ Técnica de determinacéo das curvas de nivellawastamentos cartogréficos,
por meio de pares de fotografias tiradas simultaesde por duas cAmaras mantidas
a distancia constante uma da outra. (in Novo DéionAurélio — Editora Nova
Fronteira)
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Além do registro da planta, cortes e fachadasateen
necessario o registro dos materiais de revestimeedtus sistemas
construtivos. Para tanto, orienta-se criar simbakpara os diversos
materiais encontrados no edificio de modo a regisgses aspectos.
Dessa forma, costuma-se produzir duas plantasd&a
levantamento: planta cotadacom o registro de todas as medidas
feitasin loco e aplanta falada que demonstra os materiais e 0s
sistemas construtivos.

O levantamento arquiteténico permite, além do tegda
configuracdo atual do edificio, a identificacacatteracdes realizadas
no bem. E de extrema importancia que o levantanssjto
acompanhado pelo arquiteto especialista, que deservar com
atencao cada detalhe do edificio e avaliar, arghotconhecimento
em arquitetura e em técnicas construtivas tradiésom integridade
do bem.

b) Levantamento fotografico minucioso;

O edificio deve ser registrado fotograficamentg@ououtros
meios que permitam a visualizacdo do seu aspetéa@mente a
obra de intervencgdo. O registro fotografico devaiadper todos
espacos internos, todas as fachadas e todos osntteEm
arquitetnicos, integrados e ornamentais, alénetwhks da
estrutura, da cobertura, das instalacdes, etcgidtme fotografico
deve mostrar, também, a insercéo do edificio ne@s&arno.

O levantamento fotografico deve ser, preferenciateme
organizado em forma de fichas fotograficas, ondeemento
fotografado é identificado em planta, assim condmgulo da foto. A
ficha fotografica deve conter, além da planta @atificacdo do
elemento, todos os dados relativos ao filme e adanda foto, assim
como observagdes relativas ao conteudo da foto.

Figura 5: Ficha Fotografica da Capela de Sao Jadisti de
Carapina, ES. Desenho da autora, 1993 (ufba)

c) Vistoria do estado de conservacao e das patologias;

Assim como as medidas, o estado de conservacacedeve
minuciosamente verificado e relatado. O relatédestado de
conservacao deve ser organizado por grupos de reiesne
construtivos e deve se utilizar de todos os resunsgessarios para
ilustrar as patologias identificadas (desenhdssfeetc.).

d) Mapeamento de danos
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O mapeamento de danos € o registro grafico, o fiedis
possivel, do estado de conservagdo e das patoldgigfficadas no
edificio. Para tanto, deve-se criar uma simbolpgia determinar
cada uma das patologias encontradas, como peraaatdeais de
revestimento; lacunas em alvenarias e outros el@seonstrutivos;
irregularidades em esquadrias, telhados, etc.acachs;
desnivelamentos, etc.

O mapeamento de danos deve ser feito em escalaaatieque
permita a compreensao. Por exemplo, 0 mapeamemtands das
alvenarias pode ser feito na escala de 1/50, map@amento de
danos de esquadrias ja deve ser desenvolvido etaesaior (1/20,
1/10, etc.) de modo a permitir a melhor represé@utaps degrados.

Figura 6: Corte com Mapeamento de Danos da Capehiid
Joao Batista de Carapina, E®nte: COELHO, 1993 (ufba)

Figura 7 — Perspectiva de levantamento da Capekiid€odo
Batista de Carapina, ES. Fonte: COELHO, 1993 (ufba)

e) Diagnostico do Estado de Conservacéao

O edificio antigo € como um paciente que apresgntamas
de degradacéao e/ou patologias que devem ser cogeta
diagnosticadas para que se possa buscar solugdesitepm
definitivamente, ou retardem bastante, a reincidéta problema.

O Diagnostico do Estado de Conservacao deve sercfain
base no relatério do estado de conservacéo e neamamto de
danos, buscando identificar as causas dos degnatkssregistrados.
Para tanto, a investigagcédo deve considerar todovenso que
envolve o bem cultural como os fatores climati@ssgaracteristicas
do solo; as edificacdes do entorno; as intervengtemisticas; 0s
atos de vandalismo; as formas de utilizacédo do lbsmaracteristicas
da construcéo original e das intervengdes queedsuam; etc.

f) Prospecc¢des arquitetdnicas e arqueoldgicas

O edificio contém, nele préprio, muitas informagdes
aparentemente ocultas, a respeito de suas corfipg® usos
passados. Muitas informagfes podemos extrair,tantog a partir da
atenta observacao. Mas, para que se possa reafizgpesquisa mais
profunda, torna-se necessaria a realizacdo dequodps — pesquisas
realizadas no proprio bem -, que devem seguirit®ios de uma
pesquisa arqueoldgica.
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A Arqueologia é a ciéncia que estuda o homem aredaésua
cultura material, e tem se revelado eficaz no thabéde recuperacao
historica, ndo s para suprir a auséncia de daddtisgsaficos, mas
também para dialogar com os documentos escriteteexes. Pode-se
dizer que a arqueologia é a grande ferramenta @pgeoducédo do

conhecimento sobre a cultura material.

A realizacdo de prospeccdes arquitetdnicas e dipgieas
devem ser precedidas e orientadas por um Projefoqieologia (ver
item 3.2), que pode ser implantado em etapas datieeésidade de
situacbes em que se encontram 0s bens iméveistuAc8D ideal,
porém, tanto para a pesquisa arqueoldgica quamt @@rojeto de
restauracdo, € que a primeira possa ser realipdeigralmente antes
da elaboracdo do segundo. Mas, isso nem sempreséveloface as
razdes diversas, especialmente em decorrénciain®wel estar em
uso.

Figura 8: Desenhos de arqueologia de Anchieta. IRHA98:

3.2. O Projeto de Arqueologia

O Projeto de Arqueologia, como ja foi dito, poder se
desenvolvido e executado em etapas, e objetiva leomeptar a
pesquisa histérica, produzindo novos conhecimeatagspeito do
bem. Conhecimentos que estdo ocultos por revestmel®e pisos e
paredes podem ser revelados através da arqueolpgta, muitas
vezes, é responsavel por grandes contribuicdes garanstrucao
historica dos bens culturais.
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As etapas do Projeto de Arqueoldgiséo:

Etapa | — A Avaliacdo do Potencial Arqueolégico

a) Elaboracéo do Projeto de Prospeccdes
Arqueoldgicas

b) Execucédo das Prospeccdes Arqueoldgicas
Etapa Il - A Pesquisa Argueoldgica

a) Elaboracéo do Projeto de Pesquisa
Arqueoldgica

b) Execucédo da Pesquisa Arqueologica
Etapa Il - A Utilizac&do dos Vestigios

Etapa | — A Avaliacao do Potencial Arqueoldgico

A Etapa | ocorre no periodo de elaboracdo dos toje €,
portanto, anterior as obras civis deles advindasstdN etapa a
Arqueologia devera gerar novos conhecimentos solirem e cruzéa-
los com os provenientes da pesquisa historica paatar auxiliar nas

definicbes do Projeto de Restauracéao.

a) Elaboracéo do Projeto de Prospeccdes Arqueakgic
Esta fase tem o objetivo de definir quais areakementos da

edificacdo deverdo ser escavados ou prospectatisiprieologia.
Esta definicdo é de responsabilidade da EquipeedtaRracao.
Os pontos de partida, necessariamente, serdo oss dad

advindos das pesquisa historica e do levantameqtoteténico que,

de preferéncia, deverdo ter sido realizadas amsstrédbalhos de
Arqueologia. Quando possivel, deverdo ser utiligamatros métodos
de investigacdo que auxiliem no diagnéstico do beomo por
exemplo a utilizacdo de GPRyround penetration radaou radar de
solo - esta ferramenta de trabalho € de extrema taito para a os

objetivos da Arqueologia, quanto para os da Artuuige pois ela

15 extraido do Manual de Arqueologia Histérica emj€os de Restauracéo.
IPHAN, Monumenta/BID, 2001 (versdo Preliminar)
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detecta anomalias no solo e nas paredes, anoreatess que indicam
a presenca de, por exemplo, estruturas arquitet®roa esqueletos

enterrados e vaos emparedados.

b) Execucdo das Prospeccoes Arqueoldgicas
E a execucgédo do Projeto de Prospeccdes Arqueofddioda a

execucdo da pesquisa dever4d ser orientada pelo edogo
Coordenador da pesquisa e acompanhada pelo(s) té&ta(s)
Responsavel(is) pelo levantamento e projeto artguiteos.

Ao final dos trabalhos devera ser apresentado, aglaedlogo
coordenador da pesquisa, o Relatério Final. Caskgaipe de
Restauracdo determine, podera ser necessario da@ivs Parciais
sejam produzidos.

As areas escavadas nao deverdo ser preenchidasieatse
confirme seu destino dentro do Projeto de Restaardg bem, no que
se refere a exposicdo, ou ndo, dos vestigios ddagieas apos a
conclusao das obras. A decisdo da Equipe de Ragéunorteara os
trabalhos que deveréo ser realizados conformecasnendacdes da

Etapa lll.

Etapa Il - A Pesquisa Arqueolodgica

A Etapa Il s sera realizada se os resultados abtidrante a
Etapa | indicarem para a necessidade de complegdenta
aprofundamento das pesquisas arqueoldgicas. Casvpoa Etapa
Il podera ser realizada na sequéncia da Etapa fantk o
desenvolvimento dos projetos e anterior as obnas previstas no
projeto de restauracdo propriamente dito ou, senée for possivel,
durante a realizacdo das obras civis, com a fiadéd de

complementar as pesquisas iniciadas na Etapa Icd$o de ser
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realizada durante as obras, faz-se necessariogjamoogramas das
diferentes atividades estejam coordenados, objetovao bom

andamento dos trabalhos. Dessa forma, a Equipe edtalRacao
devera definir o cronograma ideal a ser cumpridigripando as

pesquisas arqueoldgicas nas primeiras etapas da obr

No decorrer das escavacgdes arqueoldgicas estardo se
produzidos dados que venham a inovar ou confirefatar os
extraidos da pesquisa histérica. O resultado gesthucéo € o
enriguecimento das bases de formulacdo para arat@#uodo projeto
arquitetonico da intervencao a ser executada.

a) Elaboracéo do Projeto de Pesquisa Arqueoldgica

A partir do resultado da Etapa | (Avaliacéo do Roia
Arqueoldgico) e do Anteprojeto de Arquitetura, selgborado o
Projeto de Pesquisa Arqueoldgica, produto desta Este projeto
terd o objetivo de aprofundar os conhecimentosyzidds na Etapa I.
A elaboracéo do Projeto de Pesquisa Arqueologicardeser
coordenada por arquedlogo com experiéncia em Alggieo
Historica e devera contar, necessariamente, coanti@gipacéo do
Arquiteto responsavel pelo desenvolvimento do pocgequitetbnico
de intervencédo, bem como de todo o restante dapEqiai
Restauracdo. Esta interdisciplinaridade é fundamhgata que a
execucao das atividades das diferentes areas pid de
Restauracdo se desenvolvam harmoniosamente.

Este Projeto devera ser levado a analise e aprovixgsa
orgéos de preservagfes competentes.

b) Execucdo da Pesquisa Arqueolégica
E a execucdo do Projeto de Pesquisa Arqueoldgica. O

Arquedlogo Coordenador da pesquisa devera semmtarcoom 0
acompanhamento do Arquiteto responsavel pelo prejejuitetdonico
e de técnicos dos orgaos fiscalizadores.

Esta fase da pesquisa podera ser executada ardesamte o
periodo de realizacédo das obras de restauracao.
Ao final dos trabalhos devera ser apresentado, pelo

Arquedlogo Coordenador da pesquisa, o RelatérialFi€aso a
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Equipe de Restauracdo determine, podera ser ndoesgée
Relatorios Parciais sejam produzidos.

As areas escavadas nao deverdo ser preenchidasieatge
confirme seu destino dentro do Projeto de Restaardg bem, no que
se refere & exposicdo ou ndo dos vestigios arqgieofdsquisa apos a
conclusao das obras. A decisdo da Equipe de Ragéunorteara os
trabalhos que deverédo ser realizados conformecasnendacdes da

Etapa lll.

Etapa Ill - A Utilizac&do dos Vestigios

A Etapa lll acontece apés a conclusao das etapesags e a
forma de sua realizagdo depende da decisdo, pelapeEgie
Restauracdo, quanto a incorporagdo, ou ndo, dogigiess
evidenciados pela pesquisa arqueologica ao uso ain. lEsta
incorporacdo se da através da exposicdo dos wsstgidenciados
pelas pesquisas, em parte ou integralmente. Naste o trabalho de
arqueologia, nesta etapa, visa ou a protecao duigis expostos na
pesquisa e posterior preenchimento das areas éssaveaso seja
definido pela ndo exposicdo dos vestigios; ou asaaacdo e o
agenciamento  desses  vestigios para ficarem  expostos
permanentemente, caso seja definido pela expodazEimesmos.

Cada uma dessas etapas, conforme exposto acinpadséa
ser realizada a partir de um projeto previamenimide e aprovado
pelos 6rgaos competentes.

A execucdo desta Etapa esta diretamente ligadapiogia de
implementagc&o do uso no Projeto de Restauracaojdteho Projeto
de Arquitetura a partir dos resultados das Ethma#l. Ela derivara

em duas situacOes distintas: a integracdo dosgiestrqueoldgicos
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ao uso do bem e a ndo integracdo dos vestigioge@dgicos ao uso
do bem.

A primeira prescinde da decisdo, por parte da Equlp
Restauracdo, de garantir no projeto a exposicdo \dstigios
arqueoldgicos apos as obras, integrando-os agleasLe aos espacos
resultantes da intervencao.

A segunda prescinde da decisédo, também por paredipe
de Restauracado, da ndo exposicdo dos vestigioscdgicos apos as
obras. Neste caso, eles serviram para produzirecimiento sobre o
bem, mas ndo devem permanecer expostos seja petapatibilidade
CcOm 0 Uso proposto, seja pela pouca importancia&ueno contexto

histérico do bem.

a) A integracdo dos vestigios arqueoldgicos aalodzem:

Esta integracdo pode ser total culminando na inigpddo de
um Museu-Sitio Arqueoldgice@omo o criado na Igreja de Nossa
Senhora da Assuncao (Anchieta/ES), cuja EquipeedtaRracao
optou por expor quase a totalidade das estrutupasstas. Ou parcial,
quando a Equipe de Restauracdo optar por expgsigé@l dos
vestigios, como no caso do forno da primeira Caddakeda do
Brasil, que permaneceu exposto no Paco ImperialRiJaneiro/RJ).

Em ambos os casos € fundamental que a Equipe da

Restauracdo avalie a necessidade da elaboracao rajetop
especificos, tais como:

- exposicao sobre as Pesquisas Arqueoldgicas nadroje
de Restauracgao;

- drenagem e consolida¢cao dos vestigios que
permanecerdo expostos;

- agenciamento;

- museografia;

- sinalizacdo e comunicacao visual;

- luminotécnica,;

- manual de conservacédo NMuseu-Sitio Arqueoldgico

- educacao patrimonial;
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- € outros.

b) A ndo integracdo dos vestigios arqueoldgicassaado
bem:
Neste caso as areas escavadas deverao ser favadéslas
plasticas (ou tiras de plastico) e posteriormergemchidas com
sedimento.

3.3. O Projeto de Restauracéo Arquitetdnica/Urbanistica

Apbs a conclusdo do cadastramento e da primeipa efa
pesquisa arqueoldgica — Avaliacdo do Potencial éotpgico -,
guando esta se fizer necesséaria, parte-se paseawdvimento do
Projeto de Restauracao Arquiteténica ou Urbanisjiea por sua vez,
também é desenvolvido em etapas, como jA menaamadem 2 e
detalhado abaixo:

a) Definicdo das Diretrizes Projetuais

A partir do conhecimento das teorias de restawl@seCartas
Patrimoniais; da experiéncia anterior em projei®sestauracdo e do
conhecimento aprofundado do bem objeto da inteAer¢seus graus
de protecéo, deve-se definir as diretrizes projetdaata-se de
defini¢cdes preliminares quanto aos critérios daru@n¢do — o que
manter; 0 que remover; Como manter; COmo removeueo
acrescentar; como acrescentar; etc.

b) Definicdo do uso e do programa de necessidades

A escolha do uso e a construcédo de um programa de
necessidades devem basear-se nas caracteristicamd® edificio
antigo, construido para determinado uso, apresienitacdes para
abrigar usos atuais, no entanto, torna-se necassadaptacao, desde
gue esta ndo venha a prejudicar o edificio destitib de suas
caracteristicas principais. Além disso, um edifg@m uso corre
sérios riscos de sofrer degradacdes aceleradeardddado ao
arruinamento, face a permanente falta de consesfragéutencao.

O uso no edificio antigo é a garantia de sua cuagéao.
Embora o edificio em uso, muitas vezes, ndo reaelmaservacao
ideal, seja por falta de recursos financeiros gejalesconhecimento
dos procedimentos recomendados para a limpezapacordas
estruturas e elementos arquitetonicos, ele é,daemal, mantido.
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Ha usos que ndo sdo recomendados a determinadicgosdi
antigos. Assim, torna-se fundamental a experiéeiaquipe de
restauracao e a sua capacidade de avaliar a vodas@spacos
antigos, para que se evite introduzir usos inadimgjajue, muitas
vezes, podem mais danificar que contribuir pararservacdo desses
edificios. Definido e fundamentado o uso, partpa@ montagem
de um programa de necessidades, que vai, por gudemonstrar a
necessidade, ou ndo, de criacdo de anexos aascediitigo. O
programa de necessidades deve ser agrupado paasseto
possibilitando o estudo dos fluxos e de como esseses podem ser
distribuidos e organizados no edificio e nos aneyasndo estes se
fizerem necessarios.

c) Proposta de Intervencéao

A definicdo da Proposta de Intervencéo requer wawadg
intimidade entre a Equipe de Restauracéo e o bgtoata
intervencao. Quanto maior for essa interacao, @atequipe, quanto
dela com o edificio, maiores serdo as possibilis@adesucesso na
definicdo da Proposta de Intervencéo. Desenvolgenaibilidade
para perceber o que o préprio monumento expressa sbé o grande
desafio desse trabalho. Além dos fatores intrirsacanonumento,
outros devem ser considerados no momento da Peopest
intervencao, como a relagédo da comunidade localaosferencial da
memoria coletiva; a relagdo do edificio com o emtpetc.

Toda e qualquer proposta que integra a Proposta de
Intervencgé&o deve ser profundamente fundamentaadktiBgada.
Nesse tipo de projeto, o0 gosto do arquiteto ouguigpe de restauracao
nao pode e nem deve prevalecer em detrimento datemdo dos
suportes e representacdes da memoria, que exprassdtara
atraves de décadas e até de séculos.

Ja nessa primeira etapa, deve-se submeter o prefetoivel
de Estudo Preliminar, a analise prévia dos 6rgéqeeservacao
competentes. Dessa forma, o projeto sera desededavpartir de
definicdes consensuais entre equipe de restaueagéyfios de
preservacao. As demais etapas do projeto - PrBpa@o de
Arquitetura; Projetos Basicos Complementares deiimgria; Projeto
Executivo: detalhamento dos projetos de arquitetura
complementares, Caderno de EspecificagOes e CaderBncargos
seguem 0S mesmaos principios e métodos de um ppEedoum
edificio novo. Os fluxogramas apresentados a selgnionstram
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como as etapas de cadastramento e projetos stiestie se
relacionam?®.

16 _ Foram construidos a partir das informacdes dastho Manual para Elaborac&o
de Projetos Basicos de Arquitetura do Programa Mamia/BID e IPHAN.
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Estudos e Projetos

Prospecgdes arquitetonicas
e arqueolégicas

Figura 1 - Fluxograma das etapas de Projeto Basiae Restauracdo. Fonte: Construido a partir das imfrmacgdes
contidas no Manual de Apresentacao de Projetos ded3ervacdo do Patrimdénio Cultural (IPHAM -



Monumenta/BID)
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Estudos e Projetos

I! Projeto de Intervencdo em espagos publicos urbanos protegidos

I Diagnoéstico I I Projeto Basico I I Projeto Executivo I I Projetos Complementares I
Andlise ambiental Levantamento da Planta Situacdo Planta geral da Dimensionamento e Tabelas contendo
do sitio area de entorno ] area de intervencéo detalhamento definitvo | [ | especificaces técnicas
dos elementos integrantes e quantificacéo de
do projeto materiais e servicos
Plantas alternativas Anteprojeto de Memoriais descritivos e Planta geral da area
Planta geral da propostas | | paisagismo (vegetacao justificativos de célculo | | | de intervencdo com
area de entorno pavimentacéo e mobiliario) cotas de nivel compativeis
com os projetos
Levantamento Levantamento da Anteprojeto de Anteprojeto do Projeto de paisagismo Projeto do mobiliario
planiattimétrico da populaggo usudria programagéo visual | | | sistema viario com detalhamentoe | | | urbano com especif,.
area de intervencao e ativd. econdmicas especificagdo da vegetagao e detalhamento
e elementos construtivos

Planta Situacdo Planta planialtimétrica Planta com informacg&o Memorial descritivo Projeto de programacéo Projeto de intervencédo
e cortes da area de da infraestrutura existente | | | visual com especif. ] no sistema viario e de
intervengcdo e proposta e detalhamento transporte com especif.
e detalhamento
Planta representando Planta com indicagéo
as edificagOes e do paisagismo e do Projeto de sinalizag&o
infraestrutura existente mobiliario existente vertical e horizontal
conforme padr&o municipal |
Levantamento das Levantamento ou estadual vigente
condi¢des ambientais fundiério
urbanas

Levantamento da
legislagéo
urbanistica

Figura 2 - Fluxograma das etapas de Projeto de Inteencio em Espacos Publicos construido a partir ddanual de apresentacdo de BDjetos de Preservacéo d
Patrim6nio Cultural (IPHAN, Monumenta/BID)



3.4. A obra de conservacao / restauracao e suas surpresa

A obra de restauracdo apresenta determinadas
particularidades que a distinguem de uma obra gard um novo
edificio ou para a reforma de um edificio que, emgipio, ndo tem
implicacdes preservacionistas.

A primeira etapa de uma obra de conservacao/res@ur
deve ser, obviamente apds a montagem do canteobres,
contemplada pelos servi¢os de protecdo dos elemeatsiderados
de valor arquitetdnico e artistico; pelos servigeprotecdo das areas
de risco e criacdo de acessos seguros e peloscedéa
complementacgdo das pesquisas arqueoldgicas. Endaepve-se
buscar executar os trabalhos de consolidacéo wstretcobertura —
fundamental que o imdAvel seja imediatamente protegique as
causas dos degrados sejam cessadas. A partigd@ins®s trabalhos
nas alvenarias, revisao ou introducéo das instesagfediais,
recuperacao das esquadrias, pisos, forros, elemeegrados, etc.

Além de apresentar uma organizacao de etapasrdifada
da obra nova, a obra de conservacéo e restawapg@genta uma
diferenca ainda maior em relacdo aquelas obrata-feadas surpresas
gue tanto amedrontam os empreiteiros responsaveis.

Embora, durante a fase de cadastramento, procwlarsear
todas as davidas em relacdo as caracteristicasrdmbjeto da
intervencao, isso nem sempre é possivel. Na verdssibee, na
maioria das vezes, impossivel. Sempre havera niesdgue deverao
ser consideradas e, se for necessario, o projetyasofrer alteragao.
Quando se trata de bem cultural, nenhuma informagaspeito de
sua memoria podera passar despercebida. Ha quealesempre que
o0 momento da obra é, em principio, Unico e deveapto, ser
valorizado como a oportunidade méaxima de recuperaca
consolidacédo e construgcdo da memoria cultural.

A grande dificuldade desse aspecto esbarra na fdema
contratacdo das obras pelo setor publico, sob 8. 666 que regula os
processos licitatorios. Esta lei estabelece, enthes coisas, que
ganha a concorréncia quem oferecer o menor prepalglia obra,
desde que atendidas todas as exigéncias estabslecddital de
Licitacdo. Este é o primeiro dificultador do pros@suma vez que a
pratica é o enxugamento generalizado dos precosapta das
empresas concorrentes visando ganhar a licitacia. [iratica
dificulta qualquer manobra de recursos no momemtgj@e as
surpresas se manifestam e apontam para a necesdelatteracao do
escopo da obra.
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Essa dificuldade fica aparentemente minimizada dace
possibilidade de aplicacao de aditivos na ordersi08é do valor
contratado. Este percentual sO se aplica para deresstauracao. As
outras modalidades de servico podem ser aditivagasté 25% do
valor contratado.

Além da dificuldade acima relatada, outro fator oeéde
sobre a qualidade das obras de restauracéo / vagderé a pouca
disponibilidade, no mercado, de méo-de-obra qualia para a
execucao de servicos dessa natureza. O fato demprasa ser
certificada para esse tipo de obra nédo garantelguenha nos seus
quadros profissionais qualificados para esse tnab& muito comum
as empresas subempreitarem servigcos com profissiexizrnos aos
seus quadros.

Uma alternativa de evitar grandes transtornos esatessa
natureza € contratar por etapas, reduzindo, assiescopos dos
contratos e possibilitando um melhor monitoramelu® eventos na
obra. No entanto, quando se trata de uma obratdomeblico, muitas
vezes, iSS0 ndo € possivel.

Embora o panorama pareca ser desanimador, a ckakda
gue a nossa sociedade estd caminhando para altasrgie deveréo
auxiliar grandemente nos processos de recuperacgatdmonio
urbano e arquitetdnico de valor historico/cultulahta-se das
iniciativas de qualificacéo profissional para psefonais da area da
construcéo civil para atuar no restauro, além deuyisas que
busquem desenvolver metodologias especificas @energacao
desse tipo de obra, minimizando ainda mais as agéas dos precos
dos servicos de restauracdo e de conservacao.

Relatorio de Acompanhamento de Obra

Uma obra de conservacado / restauracdo deve seretangp
fielmente registrada. Todos 0s servicos devem statados e

ilustrados em detalhes e, se necessario, registgadficamente.

O produto desse registro € o Relatério de Acompaerhto de
Obra que deve conter, além do registro dos proetios na obra, 0
registro das novas descobertas em relacdo aoieddis alteracbes

de projeto delas proveniente e das atas das reudéfscalizacao.
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Este documento se traduz em documento da memoria e,
portanto, da histéria do bem objeto da intervengd@yendo ser
material de pesquisa para futuras intervencdeso taat proprio
edificio para o qual foi gerado, quanto em outrasfi@os. O
Relatério de Acompanhamento de uma determinada @lode
auxiliar na pesquisa de outro edificio histéricancearacteristicas
semelhantes, fornecendo bases para 0 conhecimestcsistemas

construtivos e de outras caracteristicas comums el&s.

As Built

Apo6s concluida a obra de conservagdo / restaurdede-se
fazer o as-buil que se caracteriza por ser o registro grafico do
edificio apds as intervencdes executadas, ou dejapmo o edificio
ficou depois da obra.

Sobre isso, seria natural pensar que o projet@eldb a partir
do qual a obra foi executada dispensaria a neceiside um registro
ao seu final. Isso pode até acontecer nos casagpembra seguiu a
risca tal projeto e ndo apresentou surpresas. camuasta quase
impossivel.

Como relatado ao longo do texto, com base em expma
pratica em varias intervencdes, uma obra de coag&ov/ restauracao
sempre vai apresentar novidades. Sdo muitos elemeatiltos que s6
se revelam a partir de procedimentos cirargicosacéra caso de uma

intervencao fisica no bem cultural imével arquitétd ou urbano.
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Figura 3 - Fluxograma das etapas de obra de restaacdo construido a partir do Caderno de Encargos d®bras de Restauracdo (IPHAN,



3.5. A implementacédo do uso

Apos a conclusado da obra, o uso deve ser imediatame
implementado. Quando isso ndo acontece, e o inp@velanece
fechado por varios anos até a obten¢éo de recpasasmplementar o
uso, a degradacao passa a representar uma anmajdeando que
imovel sem uso € imével sem conservacao e, portiatado ao
declinio.

A situacédo ideal € a em que o edificio, uma veapexado,
seja devolvido ao circuito da vida urbana ou ruralseja, que ele
abrigue imediatamente um uso que seja compatinelst@s
caracteristicas e com o projeto que foi desenvolgidele executado.
O que ocorre, em algumas situagdes, € que o pmjet@ uma
determinada utilizacdo e, quando a obra é congloiddificio ja esta
destinado a outro uso. Isso é muito comum em éulifile uso pelas
administracGes de governo nas diferentes instgranae se fazem
presentes as constantes oscilagdes politicas.

3.6. A conservacao preventiva

A conservacao preventiva € a garantia de prolongasnto
da vida util dos edificios e dos espagos publicd$o entanto, os
procedimentos adequados de conservacao dos edifciantigos
nao sédo do conhecimento da maioria da populacao pesialmente
da populacéo que utiliza grande parte desses imégeiSao pessoas
de baixo poder aquisitivo e baixo grau de instru¢cadesse ultimo
aspecto €, talvez, o maior vilao desse patrimonialtural. Muitos
edificios antigos abandonados nas areas centrais cdades
acabam por ser invadidos por populacao carente quatua de
forma predatoria em relacéo ao edificio.

Mas, néo é apenas essa populacdo com baixo grastaeao
e baixo nivel de renda que comete crimes contaramdnio, toda a
sociedade é responsavel pela degradacao dessedradri na medida
em que ignora o valor de antiglidade e sobrevaleaor de
novidade, num processo constante de substituighasatkriais
antigos por novos, sob a justificativa da durabiiel e da facilidade
de manutengao e conservagao.

Mas o usuario de um edificio antigo de valor histbe
cultural tem, por obrigacao, contribuir para a @wacao preventiva
desse bem. A conservacéao preventiva abrange dssdekecimentos
de posturas e comportamentos adequados para catrirognio até
procedimentos de limpeza e reparos que nao venlhiatergerir
negativamente nas caracteristicas dos elementasegias
construtivos.
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Recomenda-se que em todo processo e intervencéeresn
imAveis de interesse historico e cultural seja pratb, ao final, um
Manual de ConservacaoO Manual de Conservacao se destina ao
usuario do imovel e deve, portanto, ser elaborado llmguagem
acessivel as pessoas que nao possuem conhecigmmomt Deve
conter informacgdes relativas ao imovel — caradiess historicas,
arquitetbnicas e construtivas, assim como todgsasedimentos de
limpeza e de reparos rotineiros necessarios noémbeve conter,
também, todos os cuidados de comportamento quendesmetomados
em relacdo ao edificio.

E a disseminac&o da pratica da conservagéo prezenie vai,
com toda certeza, garantir a permanéncia e trap8maos suportes
da memoria histérica as geracdes futuras.
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Unidade 3

TECNICAS CONSTRUTIVAS DAS ALVENARIAS
HISTORICAS, NO BRASIL.

Nelson P6érto Ribeiro

1. INTRODUCAO.

O conhecimento das técnicas construtivas das adifes historicas €
fundamental para a escolha dos procedimentos adies|ua serem

utilizados na conservacao/restauracdo destas aghbs. Sabe-se que
nao apenas para a compreensao do processo de alEgradas

fabricas construtivas e de um diagndstico precisas também para a
consolidacdo das mesmas, o procedimento historisengpre mais

adequado do que o fornecido pelas modernas tecaslegcom raras

excecbes — pois oferece, de maneira geral, maimpatbilidade

entre o que € oriundo do original e o que provénmigvencao.

A carta patrimonial de Veneza releva ja, no seigat0°, a primazia
das técnicas tradicionais sobre as técnicas mogleseado que estas
Gltimas s6 deveriam ser empregadas como Ultimorsedu Na
verdade, esta pré-disposicdo da década de 30 gaéanttendéncia
atual de se encarar os monumentos historicos cepusitorios de um
“saber fazer” ligado a Arte de Construir, fruto éeimulo de
experiéncias e do esfor¢o sucessivo de geracosadzesde técnicos e
artesdos, de forma a que aos tradicionais valatésiams, historicos,
arquiteténicos, urbanisticos do monumento, sejdéamacrescentado

um valor tecnoldgico. Este “valor tecnoldgico” cistisia, de acordo

" Carta de Veneza — maio de 1964n: I. Cury (org.).Cartas Patrimoniais. Rio
de Janeiro : IPHAN, 2000. p.93.

51



com Mateus, flo valor das solugbes técnicas espelhadas nas
intencdes, na construcdo e na execucdo das altesagie um

edificia’ 8.

Por outro lado, um conhecimento adequado das &&gignstrutivas
empregadas em uma determinada edificacdo aliadmratecimento
historico sobre as mesmas e sobre 0s materiaisodstracdo, €
extremamente valioso para a datacdo desta obrade prestar
importantes contribuicbes para a filiacdo da me<bsaarquedlogos,
ajudados pelos historiadores da arquitetura, jaalgam tempo

utilizam-se desta pratica.

Entretanto, as escolas de arquitetura e engentgldgaram a um
segundo plano o estudo das técnicas tradicionegnearam oS seus
esforcos académicos nas técnicas contemporaneas esgpgecial o
concreto armado e a tecnologia do aco - de formegpgefissionais da
construcdo chamados a opinarem sobre o resguasdmailoumentos
historicos encontram muitas vezes dificuldadesdesconhecerem a
“linguagenmi com que foram construidos estes edificios. Mais
recentemente este hiato nos programas académisogsdalas de
arquitetura parece ter sofrido uma tentativa dermuie@imento, com a
inclusdo no curriculo de uma matéria obrigatOridtada para o

patrimdnio arquitetonico.

As técnicas construtivas que 0s portugueses traoxpara a América
nao deixaram de ser aquelas que estavam em curdBurtgpa

18 Jodo MateusTécnicas tradicionais de construcéo de alvenariakisboa :
Horizonte, 2002. p.15.
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ocidental. E verdade que o contato com povos ndopeus —
orientais, africanos e arabes — enriqueceu a eulportuguesa do
inicio da Idade Moderna e, conseglentemente, suasicgs
construtivas, mas também ndo é menos verdade queriedade
basica destas, em termos gerais, jA eram conheeigesticadas em
suas linhas mestras na Europa ja de longa dategrtad a arquitetura

de terra.

A arquitetura, nos seus aspectos técnico-consts)té fruto de dois
fatores predominantes: o primeiro diz respeito aohecimento das
tradicdes construtivas e ao grau de dificuldadesitas que estas
apresentam, em especial na possibilidade de satemcmao de obra
especializada para a execu¢do da mesma; e 0 sedundgspeito as
possibilidades fisico-geograficas do local que doeno material para
as construcbes. E evidente que sob o prisma defique néo fica

dificil explicarmos porque as primeiras constru¢@es nosso solo
eram casebres rusticos de madeira e barro colrmosapé. Apesar
disso, tdo logo as condicbes permitiram, nosso®naadores

procuraram executar construcdes de maior perenidade

Excluindo as primeiras choupanas, houve uma sérieddicacfes de
estruturas de madeira e barro (pau a pique), campdvimentos e
com cobertura em telha ceramica. Nao pareciamctaistrucdes téo
precarias como se tem dado a entender. Anchieta,epemplo,
referindo-se a area do primitivo Colégio de Olindi, o seguinte:
“ainda que grande esta toda cercada de parede dmtif; e tem

“duas ruas de pilares de tijolo com parréirad?or onde também
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podemos concluir que o emprego do tijolo em Pernamb ao

contrario do que se tem afirmado, é anterior aoidionolandé¥’.

As instrugbes de Roma com referéncia as constrieyaes no sentido

de se atender a perpetuidadeerfjue ainda que custe mais, sai mais
baratd’?®. A necessidade, tanto para a igreja como pamaacera

de edificacbes perenes: no regimento dado a Tons®dea em 1548,
El-Rei determinava:fizesse ele uma fortaleza de pedra e cal e, se ndo
a pudesse construir com esse material, que a fatsie de pedra e
barro, ou entdo de taipa, ou ainda de madeiraiifim, "faca-se a
fortaleza como melhor puder &&r Aqui, aparecem de forma nitida
as preferéncias do governante no sentido das &cemnstrutivas a
serem utilizadas, ordenadas em escala decreseedteabilidade.

Se nas primeiras constru¢cdes do século XVI predmmim sistema
construtivo da taipa de pildo (terra socada), pterescer boa
resisténcia e ser tecnicamente mais facil de sestreodo, logo,
padres e civis, prefeririam as alvenarias de ga¢dra. Lucio Costa
observa que ao contrario do que se tem categorntanaéirmado, as
edificacbes em alvenaria de pedra — tanto religi@gsno civis — ja
eram bastante comuns na segunda metade do séculoFXkam

varias as construcdes jesuiticas, igrejas e caggiotdo feitas com
essa técnica. Tomé de Souza em uma carta de 1588ve Séo

Vicente como tima igreja muito honrada e honradas casas de pedra

19 Lucio Costa. A arquitetura dos jesuitas no BrdsiRevista do SPHAN Rio de
Janeiro, A 5, p. 09-103, 1941.

20 Costa.op.cit.

2L Apud: Sylvio de Vasconcellogrquitetura no Brasil . p.23
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e cal com um colégio dos Irmaos de J&SuUs\ existéncia de grandes
conjuntos civis em alvenaria de cal e pedra jaelessegunda metade
do séc. XVI, confirmando Costa, é atestado porasiicomo as da
Torre de Garcia D’Avila, construida perto de Satra(Tatuapera) e
gue evidenciam um grau de tecnologia impressionaree

grandioso e cuidadoso, em especial nas suas arcadas

Contudo, nem sempre as possibilidades locais deeriaat
acompanhavam os anseios de perpetuidade da olrexémaplo, na
regido do planalto de Piratininga (Sao Paulo) agsimo no interior
do pais, em Goias, sempre houve dificuldades gachter pedras de
boa qualidade assim como também cal para as argas)gmis esta
ultima era em geral fabricada de conchas existertes abundancia
no litoral. Assim, nestas regides, predominou alitetyra de terra
(taipa de pildo). Em Séo Paulo, apenas ao finaédolo XIX, com a
primeira olaria mecanizada do pais inaugurada ptia e 1850, as
construcdes utilizando-se tijolos cozidos comecaearsuplantar as

construcdes de taipa de piléao.

Os quadros de Franz Post pintados a época da dgioitelandesa
revelam que conjuntamente com algumas construgesake pedra
convivia a técnica da arquitetura de terra (taipapddo ou pau a
pique), também em construcbes elaboradas (assdlasdajue
atestam serem estas feitas com propdésitos de gadeni Volumes
mais acachapados e contornos menos definidos eatca®l| as
construcdes em alvenaria de cal e pedra, o espassechao fazendo

de verga sobre a janela, os grandes beirais, pregatundispensavel

2 Costa.op.cit.
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— j& que néo havia calhas — para evitar que a ageapejada dos
telhados fosse aos poucos desagregando o barro pdasdes e
comprometendo assim, com o tempo, a estabilidadedifécid’ >,

Quanto as construcdes ditas de “pedra e barrathogcpor exemplo, a
igreja do Colégio Jesuitico de Sdo Paulo - reptasam, de certo

modo um compromisso entre essa técnica e a de pedta

Segundo Lemos, em relacdo as construgdes na regi&do Paulo,
pode-se dizer quena quase totalidade das casas ditas 'bandeiristas’
h&a um predominio total das paredes de terra sodqéaipa de pildao),
aparecendo com extrema parcimonia os paramentdaiga de mao.
Nas casas do tempo do acUcar, as reparticdes deagaique ja
comecam a se igualar e até a superar as de taipgit#® nos
interiores das casas. Talvez por influéncia minema final do século
XVIII e inicio do seguinte, ja encontramos congbes cujas paredes
mestras externas sdo de taipa de pildo e todo eriont é
exclusivamente subdividido por meio de frontaistalpa de mao,
exatamente como no litoral, onde se empregou aapeals 'caixas de

fora™?,

Se em termos gerais, sob 0 ponto de vista crormpgbdemos dizer
que no territorio brasileiro a predominancia faataipa no primeiro
século de colonizacéo, sucedida pelas alvenarigsede ou mistas
nos dois séculos seguintes, sendo que ao finald@Xalvenarias de
tijolo j& tomavam a dianteira, pode-se também afirmncom a mesma

generalidade — que sob o ponto de vista de um@bdigfio regional a

3 Costaop.cit.
4 Carlos A.C.LemosCasa paulista S&o Paulo : Edusp, 1999. p.186.
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taipa de pilao foi o sistema construtivo da reglédSao Paulo, assim
como a taipa de mao (pau-a-pique) e o adobe fasontineiros e a

alvenaria de cal e pedra, dos cariocas.
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2. ARQUITETURA DE TERRA..

2.1. Historico.

Chama-se arquitetura de terra a arquitetura exggutam terra crua.
Embora o material para o cozimento de tijolos gggicamente o
mesmo que o utilizado nas taipas e adobes, quastdova ao forno
ganha caracteristicas sobremaneira distintas, enpecie$

proporcionadas pelas transformacgdes fisico-quimidas material

silico-aluminoso do qual a argila destinada aomento devera ser
rica. Ja o material destinado a terra crua, acabdos'Um material

composto, uma mistura natural de aglomerados, ayj@ako concreto

magro vulgar, sem os elementos finos atitbs

A prética de se construir com terra crua existedelegue a
humanidade criou o habito de construir cidadesrigadez mil anos
atrds. Ela foi especialmente cultivada em regidesnoc a

Mesopotamia, onde, acredita-se, era em arquitetieraterra 0s
famosos jardins da Babildnia. Também o Egito antipggou a
construir piramides de terra lado a lado com ad8nuoles de pedra,
cujas ruinas chegaram aos nossos dias. Na Chirte, g grande
muralha construida durante as dinastias Qin, Hihfing o foi com

terra amassada e com tijolos de adobe.

Mas esta pratica ndo ficou restrita as grandeslizagbes da
antiguidade oriental. De acordo com Leal, em Paliugemprego de
terra nas diversas modalidades da taipa foi inanéade pelos
romanos e seu uso foi provavelmente reanimado petesos tendo

% Hubert Guillaud. Construir em terra crua: técnicas antigas e modetnia:
Arquitecturas de terra: ou o futuro de uma tradicdo milenar. Lisboa : Fundacéo
Calouste Gulbenkian, 1993. p.33.
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em vista que a origem do vocabulo taipa seria piemte do arabe
hispanicé®. Até hoje se emprega a taipa nas partes meridiategite
pais. No Brasil, este us@of mais difundido nos primeiros séculos da
colonizagdo, desaparecendo quase que por completoséculo
XVIII"?" — com excecdo de algumas regifes pobres em petim e
dificuldade de obtencédo de cal. Foi o0 método @tilz desde d's
muros de taipa grossa de defesa, como os exigiddsindacao da
cidade do Salvadot...), e a casa forte de taipa de pildo construida
por Caramurl na Bahia, em 1540, que é apontada carpameira
arquitetura mais duradoura levada a efeito no Bragité as grandes
igrejas matrizes do interior de Minas Ger&$ As regides de S&o

Paulo e Goias séo as que mais se utilizaram destena.

Segundo Lemos, as terras arenosas do litoral ergoroprias para a
taipa de pilag pois eram pouco argilosas e faltava a compressao
necessaria, nesses locais por sua vez, abundaah @ocuzida a
partir dos sambaquis, o que facilitava o sistem&ales pedra De
acordo com Leal, nas regibes on@epedra, o fabrico do tijolo e a
madeira existiram com certa abundancia, o sistem#aga foi sendo
abandonado aos poucds. A taipa de pildosimbolizou a civilizacéo
paulista, regido onde ndo havia pedras nem catcéue pudessem
sugerir outro tipo de alvenaria. A taipa de maa{gaique) somente
era usada nas reparticdes intethaEm 1766 o morgado Mateus,

governador da capitania de Sdo Paulo, escrevewraie ae Oeiras

% Fernando LeaRestauracéo e conservacdo de monumentos brasileiréecife
- UFPe, 1977. p.33.

" Vasconcellosop.cit. p.21.

2 |dem. p.21.

29 Leal.op.cit. p.34.

%0 Carlos A.C. LemosAlvenaria burguesa S&o Paulo : Nobel, 1989. p.25.
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(futuro marqués de PombalYotlas as paredes dos edificife Séo
Paulo)séo de terra; os portais e alisares de pau porraeito rara a

pedra, mas nao deixa de ter conventos, e bons ésmglaltas torres
da mesma matéria com bastante seguranca e dutdaas fotos da
segunda metade do século XIX que Militdo de Azevemtodeixou da
cidade de S&o Paulo nos mostram ainda a esta miataicleo urbano
predominantemente construida com este materialr@egLeal, até a
década de 1940 este sistema parece ter sido erdpraggplamente

na regido de Sao Patfo

Esta pratica milenar, perdura nos dias de hoje, especial em
determinadas regides do planeta onde praticamemtgnéco material
disponivel, ou em outras onde a desigualdade seclurra as
camadas menos favorecidas da populacdo para estgaso
construtiva — de baixo custo e de facil execucate +al forma que
Dethier afirma querhais de um terco da populagéo do nosso planeta

vive hoje em habitacdes de terta

Por ultimo é importante realcar que alguns arqustedlo passado
recente - tal como o egipcio Hassan Fathy - stegam a arquitetura
de terra como uma tecnologia valida para soluc@bstdcionais de
baixo custo e de boa qualidade em paises de ternseindo, pois
proporciona bom conforto térmico e acustico aliadturabilidade. O
grupo CRATerre da Escola de Arquitetura de Grenalaetinua,

ainda nos dias de hoje, a defender os tipos deoltegin que tem

%1 Benedito Lima de Toled® real corpo de engenheiros na capitania de Sdo
Paulo. Sao Paulo : Jodo Fortes Engenharia, 1981. p.72.

2| eal.op.cit.. p.34.

% Jean Dethier.HMistoria, atualidade e futuro: as arquitecturas era no ocidente
e no terceiro mundan: Arquitecturas de terra... op.cit. p.15.
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como base a terra sob o argumento de serem autenBu®is e
prepara técnicos nestes sistemas atraves de desspecializacdo e

de publicacdes cientificas.

2.2. A taipa

Nataipa de pildoas paredes sdo macicas, constituidas apenasrde bar
socado — algumas vezes aditivado - tornando-se litioas depois de
terminadas, e raramente incluindo em sua espesgi@¢os
longitudinais de madeiraA‘técnica de execucdo consiste em armar
férmas de madeira (denominados taipais) como saifada hoje com

0 concreto, mantendo-as em sua posi¢cao por meitadessas e paus

a prumd. Dentro delas é colocado o barro j& bem amassado
camadas preenchendo toda a espessura da férma emeséguida
comprimido a pildo ou com a ajuda dos pd&3s ‘taipais se sucedem
verticalmente, uns sobre os outros sendo que dada te prolonga
por toda a extensao da parede ou por toda a extedadperiferia da
construgdo que assim sobe, concomitantemente, eta Bua
dimensad”. A espessura das paredes variava de 40 a 80 amdseg
Vasconcellos, podendo chegar a 1 m segundo outrmses, tudo
dependendo, evidentemente, da carga a suportaraduda final da
construcdo. Eram muito comuns na América portugussaolares

assobradados em taipa de pilédo.

Segundo Luis Saia a principal diferenca que distngs primeiras
construgcbes paulistas em taipa, das posteriores, céidado e a
existéncia sistematica, nas constru¢cdes mais antiga pecas de

madeira, situadas no interior das paredes em seltijitudinal, a

3 vasconcellosop.cit. p.20.
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intervalos variando de 60cm a 1 metro, e as quads podem ser
interpretadas como uma imposicdo da maneira dexseutr a
parede, tendo sentido, portanto, apenas enquaniga e

travamento”.

Estruturalmente, eram necessarias vergas de magsra o

escoramento de vaos de janelas e portas, muitas \essas vergas
faziam parte de um enquadramento onde o parapeanbreiras
também em madeira eram uma estrutura embutida aasigs e
fixada entre o baldrame e o frechal. A solidariedahtre esta
estrutura de madeira e a terra podia ser obtidaé&grde um taco de
madeira pregado a face do esteio em contato cosmwa bu com a
insercao parcial de pequenos pregos nesta mesmadéacnadeira,
que ficavam com a cabeca e parte do corpo inseridos

conglomerado de terra.

Muito raramente, no interior da taipa de pildo, aatia-se uma
estrutura de esteios verticais que tinha como fumgd estruturar a
taipa, que se sustenta sozinha, mas reforcar depaoatra tentativas

de invasao ou de evasao, no caso de construct@sadas a serem
casas de camara e cadeia no periodo colonial. Weslbos cita
compromisso de construtor em 1717 na ata da Caea&#fo Paulo,
que se propde a levantar cadeia nogant paredes de grossura e
largura de quatro palmos e levantada estacada paimago das
paredes, até as viggso espacamento entre estas pecas de madeira
n&o deveria nunca ser maior do que dois paifnos

% Luis SaiaMorada paulista. Sdo Paulo, Perspectiva, 1995.
% vasconcellosop.cit. p.21.
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A terra ndo permite a aplicacdo de ornatos e frisosnais das vezes
uma moldura de madeira em torno do vao era fixada a
enquadramento, o que fazia com que a aparénciasdessstrucdes
fossem mais acachapadas e robustas, sem requifim®ies, com
uma relacdo de vazios (os vaos) e cheios francanuadfavoravel
aos primeiros. As constru¢cdes possuiam enormeaidaue eram
necessarios para proteger as paredes da chuvabeflosa popular
inglesa, por exemplo, exprimia esta caracteristica a afirmacéo de
que ‘para durar séculos, uma construcdo em terra tenmtedeboom
chapéu e boas bots¥, o que significa ndo apenas uma cobertura com
boas abas como também alicerces em pedra para @vigstragos da
erosao na base das paredes. Alberti, no seu fatratado, observou
que a base das edificacdes bem construidas den@aesser de pedra,

a qual resiste bastante as erosdes causadas pets eimbasamento
que deveria ter no minimo a altura de um pépdra as paredes
acima do embasamento, pode-se mesmo usar tijoltsrdecrud’>®

concluia o arquiteto.

Ocasionalmente os alicerces das construcées em taipa América
portuguesa eram em pedra, como por exemplo, na igeematriz
de N. Sra. do Pilar em Ouro Preto, onde de acordmm Leal
“eram feitas de laj0es de pedras — cerca de 1,008 £ 0,20 m
assentados sobre terreno arend3b contudo, eram muito comuns
os alicerces do préprio material, onde as paredemham
continuidade nas fundacgdes. Os alicerces de taiparfnavam uma
plataforma sobre a qual se posicionava a construcae
apresentavam, na regido de Sao Paulo, de acordo c&aia,

37 Citado por Dethiemp.cit. p.16.

% Leon Battista Alberti.On the Art of Building in Ten Books. Cambridge:
London, Mit Press, 1996. p. ?.

%9 Leal.op.cit.p.39.
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largura variando entre 40 e 60 cm e profundidade ndéa de 50
cm. Em alguns casos, como no caso do sitio Santa@mo, a
profundidade do alicerce chegava a quase um metrdinda
segundo 0 mesmo autor, em obras executadas entresésulos
XVII e XVIII foi possivel constatar que a profundidade dos
alicerces era muito maior quanto mais antiguidadeivesse a
construcdo. Na residéncia e igreja dos jesuitas eambd,
enquanto as partes mais antigas apresentavam alioes
profundos, as mais recentes eram descuidadas naaegentando
alicerces em taipa de profundidade superior a 20cnera esta a
parte da construcdo que se encontrava mais arruinadquando do
seu restauro na década de 49

A exceléncia do barro escolhido, assim como osaclaid dispensados
ao seu preparo, distinguem as construcdes dopduoigsiros séculos
das demais, o que garantiu maior durabilidade asnmag A este
respeito Saia exemplifica citando determinadasasuem S&o Paulo
gque mesmo desprotegidas, apresentam restos deepaj@dsem
revestimentos, argamassados de tal modo que smedkaen em
dureza e compacidade, ao tijolo queim&do O barro empregado
deveria ser criteriosamente escolhido e sabe-sedgueria também
incluir determinada mistura de terra com argilareiaa para se
conseguir maior aglutinacdo e menor possibilidagl@esintegracao.
Segundo Guillaud, a quantidade de argila ndo develtrapassar
20%". Era costume também misturar ao barro, estrunmair{gado
vacum), fibras vegetais ou crina animal, todos nese fibrosos
objetivando armar o barro com uma trama interna.tdbém a
tradicdo de se juntar sangue de boi enquanto aghig ja que se trata

de um elemento com alto fator coagulaht® revestimento final da

40 Saja.op.cit. p.81.
“!|dem. p.83.

2 Guillaud,op.cit. p.35.

43 vasconcellosop.cit. p.20.
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parede muitas vezes era também em barro, aprodeissno estrume
de gado como elemento de ligacdo. Estes cuidadoscordo com
Saia, diferenciam em qualidade a arquitetura da o passado da
qgue se faz nos dias de hoje o caboclo do intesemdo esta ultima
mais fragil e erodivéf. Segundo Leal esse processo de construcdo
fica circunscrito a regides de solo argilosoterra mais usada é a
vermelha, a terra roxa, parda, que é de boa ligadesa preta, fofa,
nao da liga. A ‘areienta’ ‘desbruga’, ndo serveribede esterco, com
matéria organica também ndo. A taipa cai. O barm tlha tem
muita liga. Empasta muito na méo do pildo. Por igso pode
também ser empregado. O barro de varzea do Paréérap meio de
turfa, ndo é proprio. Somente ndo havendo outroepgadser usado.
(...) A cor ja é um indicativo da qualidade. Se tem mandé areia

ndo serve. O bom é a terra vermelha que n&do pgssdeas*°.

Segundo Torraca, sendo a argila o elemento ligamseconstrucdes
com terra, muitas vezes seus cristais sdo dispastogma forma
coagulada e irregular, que ndo é a mais plasties, se este mesmo
material € deixado imerso durante algum tempo,spodicdo dos
cristais muda e passa a uma forma dispersa e regldamaior
plasticidade. Para se preparar o0 material parasg@ conveniente
que a terra rica em argila fosse conservada sajua durante um
certo tempo a fim de melhorar a plasticidade. Ogenais néo
argilosos sao Uteis enquanto carga neutra, pawairea contracdo no
momento da secagem evitando fissuras. Pode-se taajbétar areia,
caso 0 solo seja excessivamente rico em argilaerdg fibrosos -

* Saia.op.cit. p.85.
> Leal,op.cit. p.35.
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tais como a palha de trigo ou de arroz, assim cpeio animal -

aumentam a resisténcia a tracao final do produte,&muito baixa.
Em contrapartida, a resisténcia a compressao &évestente elevada
(10 a 45 kg/cm?.

Algumas vezes encontram-se taipas de pildo onde arto nao é
peneirado ou é mesmo misturado propositadamente com
pedregulhos maiores e menores formando um conglonato do
tipo concreto. As pedras desta modalidade sdo usadsem
beneficiamento, na forma com que foram recolhidasario ou em
local préximo. Chama-se formigéo a este tipo de @a&*’. Em
certas regides de Goiés, ainda hoje se usa a tagmpildo, em
muros, sob a forma deformigao’®.

Pormenor de maior importancia estava no procedimermt de
amarracao das paredes; nas residéncias paulistas mantigas
verifica-se que, além da amarracao proveniente dasecas
longitudinais internas das paredes e mesmo das psgaxternas
(frechais, tensores), houveram cuidados especiaia disposi¢cao
das paredes internas, de modo a fazer com que o$foegos
ficassem contrabalancados uns pelos outros. O prdpresquema
geral deste tipo de residéncia, resolvido num ret@ulo, ja trazia o
problema relativamente resolvido segundo Saia:rfa alianca das
paredes de taipa com o telhado de quatro aguagiias
caracteristica mais firme desta arquitetur.

2.3. O adobe

Junto com a taipa, sdo 0s dois sistemas constsuguo terra mais
usuais no planeta, segundo Guillaud. O adolmm, dos mais antigos
materiais de construcdo da historia da arte de tanis constitui a

propria base da arquitetura mesopotamica (Sumeémdnive e

“® TorracaMateriaux de construction poreux p.100.
4" vasconcellosop.cit. p.21.

“8 |_eal.op.cit.. p.35.

49 Saja.op.cit. p.111.
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Babilonia) e egipciz®. Nestas civilizagdes do oriente o adobe era
utilizado largamente como sistema de paredes aurtasies e
especialmente na construcdo de coberturas cupwdasgmbadadas.
Contudo, na América portuguesa, foi mais utilizadguanto sistema
de fechamento de vaos em uma armacéo de madeirauest(gaiola,
enquadramento ou enxaimel). Saia constata quenicsistema raras

vezes usado em S&o Paulo, embora usual na reghmas”.

Consistem estes elementos em paralelepipedos d® lam
dimensdes proximas a 0,20 x 0,20 x 0,40, diferidol® tijolos apenas
por ndo serem cozidos em forno# terra, bastante argilosa (até
30%) mas muito arenosa, a qual se junta agua abdtancdo duma
pasta semi-dura (15 a 30% de agua) € modelada acudweparada
num moldé. Costuma-se ajuntar palha a pasta como incremesto ao
esforcos de tracdo. A férma deve ser salpicadar@la a agua para
facilitar a desforma. Depois de desenformado, dadbseco ao sol.
De acordo com Vitruvio, de preferéncia devem séri¢ados na
primavera ou no outono, pois os fabricados no adoverdo tornam-
se defeituosos por causa de uma rapida secagemoexeuma
secagem interna incompleta, o que seria responpavelontracoes e
trincas. Ainda segundo o mesmo autor, antes de @oos né&o

estariam os tijolos completamente secos para saiirados?.

2.4. O pau-a-pique (taipa de mao ou de sopapo ou skebe)
E certo que o sistema chamado de pau-a-pique dta prdximo do
sistema de arquitetura de terra empregado pelégeinas da América,

*0 Guillaud.op.cit. p.40.
*l Saia.op.cit. p.45.
*2 vitravio. Da arquitetura. S&o Paulo : Hucitec : Annablume, 2002. p.73.
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0s quais devem ter dado a sua contribuicdo técrmicpue chegou aos
nossos dias com este nome, contudo, ndo € menius qiex este
sistema, ou algo similar, ja era utilizado na Earaptes das grandes
descobertas, com outras denominagfes (tabigaeage etc..), pois,
segundo Guillaud, é sem duvida a técnica mais amtifpi praticada

em muitas regides do plan&ta

Foi um sistema extremamente popular na coloniaugoesa, em
especial em algumas regides, como a mineira, de amgrou, por
exemplo, ao vale do Paraiba. Também ndo se podeeasqque
mesmo em regifes onde a pedra e a cal abundaldatonta no Rio
de Janeiro, 0 sistema de pau-a-pique sempre gstesente, pois era

muito utilizado para divisorias internas.

O pau-a-pique consiste, basicamente, numa tranmaadeira do tipo
grade onde o barro é juntado arremessado por aotbtzlos. Para
gue essa trama fique estruturada € necessario quadgnamento de
pecas de madeira com secfes de maior dimensao (pegdrada com
lado aproximado de 25 cm): a peca inferior do edumento,
proxima ao solo, € o baldrame; a superior, o flrecAa pecas
verticais, esteios, sdo cravadas no solo - poistensa de pau-a-pique
dispensa fundacbes em vala corrida — e a partestdatiea que €
cravada, denomina-se nabo. Na trama reticulada anerra —rhuito
argilosa e abundantemente misturada com palha, wwas fibras
vegetais locais- vai ser arremessada, as pecas verticais, de maior

dimensao, sdo chamadas de pau-a-pique e sao firadeschal e no

%3 Guillaud.op.cit. p.41.
** |dem. p.40.
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baldramé® através de encaixes furados nos mesmos (entgladas)
pecas horizontais, de menor dimensdo, chamadasades, vsao
amarradas nos paus-a-pique com cordas ou tiragute,cou entéo
pregadas. Depois de argamassado e de ter as spadicées
regularizadas o pau-a-pique podia receber um levasio final de
argamassa de terra aditivada com excremento boj@gngque no
periodo colonial denominava-sebocar a bostaou, de argamassa de
cal e areia bem fina. Este Ultimo revestimentooansais desejavel por
propiciar melhor qualidade de protecdo contra dsemipéries. A
espessura final de uma parede de pau-a-pique casuvariar entre
10e 15cm.

A rigor o pau-a-pique ndo € um sistema estrutéraina das técnicas
de vedacao dos vaos de um enquadramento - umeuesile madeira
de ‘pilares’ e ‘vigas’ - similar as estruturas gsestentam outros
materiais construtivos como adobes, tijolos cozidosmesmo cal e
pedra. Esta estrutura de madeira em Portugal emaaia de gaiola,
em Franca deollombagee em ltalia dengabiatti, era um sistema
com origem antiga, muito usado pelos romanos eislgma Idade

Média®. Raras vezes o pau-a-pique enquanto vedacdo eelesar
externas era utilizado num sistema estrutural destda gaiola de
madeira, tal como relata Lemos acerca de casasngédas na cidade
de Iporanga, nas quais 0s paramentos de taipa de er#m

estruturados com pilastras de péfra

% Algumas vezes este baldrame, quando o paramentwaravimento solo, podia
ser de alvenaria.

*% Mateusop.cit. p.72.

>’ Cf. Lemos Casa paulista. op.citp. 249.
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O pau-a-pique, em geral, era mais utilizado nastoegdes como
parede divisdria interna — tanto em construcfeslvEnaria de pedra
como em constru¢des de taipa. Algumas vezes envanrte este
sistema em construcdes sobradadas nas paredasasxéanternas do
segundo piso, onde as paredes do primeiro, ma&lae® espessas,
eram ou em alvenaria de pedra ou em taipa de [ldoconstrucdes
mais populares o sistema de pau-a-pique era ukllizzm paredes
externas de casas de um Unico pavimento, no eriBTMAO € regra,
ainda existem casas grandes de usinas na regidwrdeste, dos
séculos XVIII e XIX que foram construidas com asssyaredes
externas em pau-a-pique. Algumas fazendas no wvaléParaiba,
construidas no século XIX, utilizaram um sistempale-a-pique mais
sofisticado — tal como a fazenda Recreio em Berapgsie € de 1853
- pois ndo foi feita de paus-a-pique irregularesime com pecas
regulares que foram beneficiadas e com sec¢fes dwedm torno de
14 x 5 cm. fixadas em frechais e baldrames comesegdadradas de
aproximadamente 23 cm de lado. Estes paus-a-pica fdistantes
um dos outros cerca de 10 cm, formando uma estruvamrada regular
e perpendicular ao piso, sobre a qual foram fixadagras, estas sim,
de madeiras rolicas irregulares. Esta estrutuneemeamente soélida e
forte recebeu preenchimento dos seus vaos int@mwosterra, e foi
rebocada com argamassa de cal e areia bem firstapde-se pela sua
robustez final - conseguida através de arcabougadSistente - a
servir de parede externa de uma casa grande. AsOWas internas,
contudo, tinham estrutura menos robusta, pois enquas paredes
externas possuiam 25 cm de espessura as intem@vam apenas
15cm. Este tipo de pau-a-pigeeudito, na denominacdo de Lemos,

seria caracteristico do século XIX quando os cotmtes tiveram a
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seu dispor equipamentos mais elaborados para heabal a

madeira®,

%8 |dem, ibidem.
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3. ALVENARIAS DE PEDRA E TIJOLOS .

3.1. Historico.

As construcfes de pedra, como ja nos referimoanfarsuais desde
0S primeiros tempos da colonizagcédo e eram dese@dpsgnto mais
duraveis, embora mais dificeis em se executar. Eral gas
construcdes de pedra e cal restringiram-se, nmjrdaegido litoranea
onde o material necessario, a pedra e especialraerde eram mais
faceis de se obter. E importante lembrar que dertotto o periodo
colonial os portugueses praticamente extraiam apmias de conchas
marinhas, ignorando outras fontes como as pedtedries, isto fazia
que o produto final — quando o material conchifer® era
suficientemente bem lavado — fosse de ma qualidaals,infectado
de cloreto de sédio adquiria qualidades higrosaspideixando as
paredes permanentemente umidas. A producdo darc&ae Paulo
tendo como matéria prima a rocha calcaria s6 pass®r produzida

em maior escala a partir do final do séc. ¥IX

As pedras utilizadas - no sentido de facilitar aceigéo e diminuir os
custos da obra - eram as pedras do local ondens¢rai@. Assim, na
regido do Nordeste, onde abundavam calcérios dt@sempedras
brandas, mais faceis de trabalhar, as fachadas iriaglou
caracteristicas artisticas proprias. Na Paraibealoarios nas obras de
cantaria possibilitaram variedade e perfeicdo dabamento de
ornatos e decoragcfes. Em Salvador, o arenito edoyppssibilitou a
exceléncia artistica de uma fachada como a da Ofdeceira de S&o
Francisco. Também em quase todas as partes dost®aou-se o

% Carlos A.C. LemosAlvenaria burguesa S&o Paulo : Nobel, 1989. p.45.
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arenito ou o calcarf8. No Rio, a Unica pedra disponivel,
praticamente, era 0 gnaisse, pedra menos branda, diiiil de
trabalhar, portanto possibilitando menos efeitogstasos. Debret
assinalou que esta pedrse“liga mal ao cimento de cal geralmente
usado e exige muros de grandes espessirassta pedra era usada
também aparente, empregada nas ombreiras e veeg@Enelas e
portas e nos embasamentos das edificacfes, assimm algumas
vezes nos cunhais, proporcionando um partido prpppie Lemos
caracteriza como sendo o de construce®vidas de pilastras e
cunhais de pedra lavrada deixada aparente fazenda wmarcacéo
precisa de painéis branct8. Essa caracteristica da arquitetura
carioca péde ser observada ndo apenas nas fadedabrados, mas

também nos templos religiosos.

Algumas vezes a pedra era trazida de longe, comoa&o do arenito
Ipanema que compde a fachada da Casa Franca Baasija
Alfandega real, de autoria de Grandjean de Montignjazida desta
pedra é situada em latitude abaixo da cidade dé*&dlo, e devido ao
fato de que foi trazida em lombo de burro em viagenvarios dias
deveria excluir-se a principio a hip6tese da pdgfilole dela ter sido
utilizada como pedra de mao para ser revestidaepashente com
argamassa, COmo pensou a principio, as primeitauracdes do
prédio. ‘Foram ainda usados nos primeiros séculos as pedras

importadas do reino, trazidas como lastro nos nayventre as quais

% vasconcellosop.cit. p.25.

1 Apud: Vasconcellosop.cit. Enquanto a aderéncia a argamassas do granito é
considerada muito boa, a do gnaisse € apenasvatéBRANCO. op.cit. p.15)

%2 Carlos A.C. LemosCasa paulista S&o Paulo : USP, 1999. p.231.
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se salienta o lioz portugu¥s. Esta pedra — um calcério da regiéo de
Lisboa de coloracdo variando entre o bege e o oosddi muito
empregada em ornatos, tais como ombreiras e vdegpsrta, base e
capitéis de pilastras, pias batismais etc... Nq Ribela portada com
medalhdo esculpido em pedra, da fachada da Ordeweiie do
Carmo na Praca XV é em pedra Lioz e teria sidolgisizuem Lisboa.
Algumas vezes a pedra Lioz era utilizada inteiramem fachadas e
interior de igrejas, como a dos Jesuitas, antiga @égreja de Nossa
Senhora da Conceigao da Praia — ambas em Salvador.

3.2. Fundacbes

Evidentemente os conhecimentos de mecanica dos a@m bastante
limitados até bem recentemente, e os procedimentomdos para as
fundacdes no periodo colonial, eram de base erap#icorientacéo
do tratado de Alberti, por exemplo, era para quessavasse até que
se achasse solo resistente propondo dois métodas gpadar a
determinar esta identificacdo: o primeiro seriaxaerair de alguma
altura um objeto pesado no solo em questao, esfERIE UM COPO
de agua colocado proximo nao tivesse a sua suieafterada, o que
seria indicio de solidez; o segundo, seria teritmotl/er um torrdo do
solo em questdo num copo de 4gua, a rapida dissosggia um sinal
de inadequacdo do s6fo Evidentemente que com um processo de
pesquisa tao rudimentar, era comum que apo0s otassEmo da carga
de paredes e telhados nas fundacdes estas sofrakgem recalque
diferencial que causava rachaduras nas fachadasramste recalque
logo se estabilizasse.

83 vasconcellosop.cit. p.23.
% Alberti. op.cit. p.63.
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As fundacbes das construcbes em pedra eram inghmiemte em
pedra também, em vala corrida, havendo uma centincadade entre
estas e as alvenarias: 0 sistema escalonado ddacties, desde o
fundo até a base, comum no continente eufSpeta pouco adotado
no periodo colonial. Em geral o que se notava emag fundacdes

apenas eram mais largas que as alvenarias dagpared

Estes alicerces eram muitas vezes de pedra e patrcas vezes com
argamassa de cal, e, depois de escavados e a asskatada
costumava-se usar a calda, um barro liquefeitodioger cima e que
por efeito de gravidade preenchia os intersticiasatenaria da
fundagdo. O dimensionamento dos alicerces modifica-se
naturalmente, em funcdo dos volumes que devem taupor
aprofundando-se e alargando-se a medida que asdparsuportadas
se alteiam. Alteram-se, ainda, em fung¢do do tenspado menos

profundos quando mais recerit&s

O sistema de pocos ou de fundacdes isoladas alguemas aparece
em construcbes cercadas de arcadas ou porticadapo€ds séo
escavacoes de secdo quadrada sensivelmente nepieras bases das
colunas que sustentam, e dentro dos mesmos pdadipi escavacao,
até que se encontrasse solo firrhkavia a necessidade de um encaixe
para incrementar a amarracdo da coluna com o tapturtbacéo,

fosse esta coluna de pedra, tijolo ou mesmo um glanadeir¥.

% Geronimo L. Apolo & Alfonso L. M. Luenga€urso Técnicas de Intervencién
en el patrimonio arquitectonico.Gijén : Asturias, 1995. p.148.

% vasconcellosop.cit. p.13.

67 Apolo & Luengasop.cit.
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3.3. Tipos de tecnologia de assentamentos da alaena
3.3.1. Cantaria ou pedra aparelhada.

As construcdes totalmente em pedra aparelhada naridan
portuguesa néo foram muito us(&isNo Rio de Janeiro este material
aparecia apenas no embasamento das edificacoassneaneactes de
cunhais e pilastras — com a notoria excecdo dadfzchda Ordem 32
do Carmo. No nordeste, como foi dito no histora@am mais comuns
as fachadas em pedra aparelhada e esculpida désermepgiosos.
Algumas vezes observamos a participacdo da pednelbpda em
construgdes civis e militares, como no caso da @asdorre de
Garcia D’Avila onde elas sdo semi aparelhadasntdoenas muralhas

e baluartes de algumas fortalezas coloniais.

Mesmo quando em marcacbes de panos de alvenaripedi@as
irregulares, a participacdo da pedra aparelhadaanema a de um
simples revestimento em uma parede de pedras detratava-se de
blocos macicos (pecas) que eram inseridos no cnplen alvenaria
integrando-se a mesma. No caso dos cunhais, aaspagarelhadas
efetivamente participavam do sistema de amarragégaredes como
pode ser visto ha marcacao rusticada das quinakydmas igrejas da
época. Os cunhais eram locais onde a boa técnicpaedma
amarracao cuidadosa, a qual era feita intercalaedsicessivamente
pecas provenientes dos dois planos distintos denaha que o

compunham.

® Sylvio de Vasconcellos, por exemplo, nem cita estmo uma das principais
técnicas adotadas no Brasip(cit. p.29).
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Nas alvenarias de cantaria a ligacdo das pecasstitcamdo o

conjunto, podia ser obtida através de pelo men@dgraprocessos
distintos: pelo atrito entre as pecas; por argaadedigacao; atraves
de ensamblagem (pecas com entalhes e recortes)travesa de
grampos metalicos. Os dois primeiros processo®sdnais usuais e
significativos. De acordo com Petrucci, as cansagae se utilizam
apenas do aparelho, ou seja, do atrito, para ao uaidre elas,
precisam ter a sua execucdo orientada dentro de pii@cipios

fundamentais:

“l. Todas as juntas sem ligacao por atrito, em quatfq
sentido, de uma camada qualquer, devem ser cobertas
por pecas da camada imediatamente superior.

II. As pecas da cobertura ndo devem se afastar dos
limites constituidos pelos planos verticais, tragad
pelo centro de cada uma das pecas da camada coberta
[ll. As pecas devem ter dimensdes aproximadamente

iguais’®.

Nas alvenarias em pedra aparelhada — e ndo sdieafdrma de se
vencer adequadamente um vao é através de um asabido que a
pedra € um material de construcdo que resiste lsnesforcos de
compressdo e mal aos esforcos de tracdo e de flexgae torna
inconveniente a utilizacao de lajes ou de blocoaatiticos de pedra
em vergas de portas e janelas que suportem o Ess@ldenarias
acima. Ja o sistema do arco, como se sabe, fazjgerns segmentos

de pedra que o compde - as aduelas - trabalhemricoiti@s entre si

% Eladio PetrucciMateriais de construcéo Porto Alegre: Globo, 1980. p.296.
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para resistir aos esfor¢os, especialmente depeiocrco € fechado
com a chave ou fecho, que é a aduela central epte gue entra
encaixada e sob pressado, estruturando o arco eitipdonque o

cimbre seja desmontado. Vé-se por este procedimgo® era

necessario uma arte que explicasse com precisédeoda pedra, em
especial daqguelas que seriam utilizadas nos arasbkadas. Essa
arte desenvolveu-se através dos chamados prinadpiestereotomia

e do aparelho.

Ainda segundo Petrucci, as seguintes indicacoesremes a
resisténcia a compressdo podem ser dadas: 3 kgimaalvenaria de
pedra seca, 8 kgf/cm? para alvenaria comum de peinaargamassa
de cal e 25 kgf/cm? para alvenaria de pedra dpedtaldesbastadad
resisténcia da alvenaria de pedra € sempre infesala pedra, em
virtude da distribuicdo irregular de esforcos, hekgeneidade,

influéncia das juntas, do tipo de argamassa emptagsc .

3.3.2. Pedra seca.

Alvenaria que dispensa argamassa e na qual o acan@aoBas pedras
maiores € obtido pela interpolacdo com as pedra®mes. Ndo existe
nenhum aparelhamento da pedra e em geral sdo ueéegespessura
em relacdo a sua altura [0,60 a 1,00m]. Aparecesfeq@ncialmente
na construcdo de muros divisorios entre terrenosc@ aparecendo
nas habitacdés Em algumas regides de Portugal, contudo, erdchabi

construcdes utilizando esta tecnologia e ainda bejéazem nestes

O Petrucciop.cit. p.297.
" vasconcellosop.cit. p.29.
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locais construces de um e dois pavimentos com testmlogid’.
“Os antigos artifices usavam para a determinacacesigessura das

paredes, a relacéo de 1/3 da alttifa

Ainda segundo Branco, o travamento de cada umpeathss € a regra
fundamental da boa alvenaria em pedra seca, tranamee tera de
ser garantido pela posicéo firme de todas elasmAr@cao entre as
pedras € garantida por lascas ou cunhas de pedraseassilhos - que
sao inseridas sob pressao, entre as frestas &,jai@nuindo assim
0S pequenos vazios, aumentando o atrito e distdloumelhor os
esforcos verticais. Nenhuma pedra podera retirassaleslocar-se
sem a deslocacdo de um numero maior de pedras @olaa Os
escassilhos estabilizadores deverao estar permitenapertados sem
possibilidade de fuga ou esmagamento. Nao podeificaeise juntas
coincidentes em duas fiadas continud3. tfavamento preconizado
nao pode ser aparente, ndo basta que as juntascaertsejam
interrompidas em cada fiada, € necessario que ttedada fiada de
pedra consolide e trave perfeitamente a antericad& fiada nova

deve assentar-se num plano regularizddo

No sistema de pedra seca o lance dos vaos de mojtaglas era
invariavelmente vencido sem o uso ou o reforcordesade descarga.
Contudo, para se evitar 0os problemas inerenteseatips de uso, de
aparecerem fissuras estruturais nas vergas de, pael@minados

artificios eram utilizados: o mais comum deles armentar a altura

2 A este respeito ver a obra de Ernesto V. de @wiFernando Galhano.
Arquitectura tradicional portuguesa. Lisboa : Dom Quixote, 1998.

3. Paz BrancdManual do pedreiro. Lisboa : Laboratério Nacional de Engenharia
Civil, 1981.

“1dem.
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da verga de forma a diminuir as tensdes tratatieafsindo da mesma;
uma outra possibilidade era o vao de janela apmxio-se das
dimensdes de uma seteira - aonde o0 comprimento &o &
nitidamente superior ao da sua largura — diminuimd@o livre entre
os dois apoios e consequientemente diminuindo tanadsémomentos
e a possibilidade da verga de pedra fraturar; por éim artificio
bastante utilizado nas construcfes portuguesasdia [seca, era o
localizar os vaos praticamente no nivel do toppatade, de forma a
diminuir a carga sobre as vergas até este se fipitdicamente ao
peso proprio das mesmas. Algumas construcfes apmeam suas
janelas posicionadas téo alto que acima da vergangava-se apenas
o frechal do telhad.

3.3.3. Pedra e barro.
As faces aparentes das pedras utilizadas nestddiptvenaria muitas
vezes séo trabalhadas oferecendo assim um melhbaraento. A
espessura dessas alvenarias varia entre 0,50 anl,@CComumente
levam emboco de barro e reboco de cal e areia. Adémserem
empregadas nas paredes estruturais, compde tamhéresp e

arcadag’®.

Como sugerem construcdes do litoral paulista, daese de pedras
menores, estas alvenarias podiam muitas vezesegantddas por
meio de taipaf€. A primeira operacdo para a boa execucdo de uma
alvenaria de pedra e barro entre taipais consstgjndo Branco, na
abertura de umaaldeira para a preparagédo da terra argilosa (saibro)

S A este respeito ver a obra citada de Oliveira &h@eo.
% vasconcellosop.cit. p.29.
"1dem, ibidem.
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em dimensdes adequadas a obra. Aberta esta caixterremo

(caldeira), vao sendo espalhadas camadas de tenraerca de 15 cm
de espessura, intercaladas com camadas de palhtambém de cal
em po6 com cerca de 5 cm de espessura, em especighretensdo é
obter uma argamassa mais resistente as chuvasesioo tempo vai
regando-se cada uma das camadas, sucessivamérge fatmar uma
pasta plastica. Camada a camada, vai se enchemaéd@ira que

finalmente se cobre com ervas ou mato para seegda da agéo
direta do sol. Para que a terra atinja as condigieesumidade
igualmente distribuida deve manter-se em repousmtkipelo menos

uma semana

3.3.4. Pedra e cal.
Este tipo de alvenaria ndo difere da de pedra ® lzando ser pela
substituicdo da argamassa. Se o barro € usado @uaamdh ndo se
dispde de toda a cal necessaria, tdo logo estarse acessivel, tera
preferéncia sobre a precedénte

E executada normalmente para ser revestida contogbogque n&o
impede que quando bem executada alguns autorésaprefeixa-la a
vista. “Considera-se que uma alvenaria é bem executadadgan
mesmo argamassada, respeita as regras de arrumagéamvamento
referidas para a alvenaria seca; a argamassa congee apenas
como elemento normalizador de transmissédo vertidmlcargas e
garantia da solidez do conjuritcEm alvenarias onde a execucéo fica
a desejar, & argamassa aparece como cola ou ligante, provoocand

8. Paz Brancap.cit.
¥ vasconcellosop.cit. p.30.
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face as grandes diferencas de resisténcia entenaagaa e pedras,
que as cargas acabem por ser transmitidas pontuaknatraves das
saliéncias das pedras, o que provoca deslocacotnaas que se

manifestam nos mais variados pontos e diré¢8es

A arte do pedreiro, 0 seu conhecimento técnicajnéldmental para
um bom resultado, pois é na arrumacao dos blocdsoas condi¢cdes
de estabilidade que o pedreiro revela sua maior noenor

competéncia.

A pedra aparelhada participa também nas alvendeig®dra e cal, na
marcagao de pilastras e cunhais, assim como nogsamientos, mas,
especialmente, no acabamento dos vaos, compongasy@mbreiras
e peitoris. Na abertura dos vdos em que as vergas r©tas ou em
arco abatido - de pedra ou de madeira - era neamessa arco de
descarga (também chamado de arco de ressalvag@saan sobre
arco) que aliviasse os esfor¢cos por sobre a vé&mgageral este arco
de descarga era construido com tijolos cozidosaediinserido dentro
da alvenaria e oculto pelas camadas de revestimgdtsendo
observavel quando a parede ficava descascada. [esss a verga
propriamente, suportava apenas o peso da alvestdreela e o arco
imediatamente acima. A falta do arco de descargagcd comum em
vaos que sao abertos apdés o término das alvenariasn dos
principais motivos pelos quais a verga destes fidsgram. Segundo
os tratados classicos do Renascimento havia abilaksile também
da constituicdo de um arco plano ou platibandaguad as pedras séo

cortadas emttés trocos: dois extremos apoiados sobre colunas o

8 Branco.op.cit.
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ombreiras, e um bloco central ou ch&le este Gltimo tinha suas
faces cortadas formando um trapézio. Nosso pericolonial,

contudo, desconheceu este arco plano.

Existe também a pedra e cal entaipada. Lemos taaog engenhos
do litoral de S&o Paulo nos trés primeiros sécukram
invariavelmente utilizando-se desta técnicassa pedra entaipada
nada mais era que pedras irregulares de diferent@smanhos,
argamassadas com areia e cal dentro de férmas bamtgs aos
taipais do planaltt®’. Ainda Lemos, informa que este tipo de técnica
era comum na cidade do Rio de Janeiro, e que derid& sido
trasladada para a costa paulista através da acaengenheiros
militares existentes na capital da col6nia, os gjtaiiam trabalhado
no litoral acompanhando expedicdes, e que dessaléonstrucao,
teriam sobrado apenas edificios religiosos (tal @osh Sra. do

Outeiro da Gléria) e obras, sobretudo militdtes

3.3.5. Tijolo cozido.

As civilizagGes grega e assiria utilizaram produgédijolos secados
somente ao sol (adobes), é no periodo do impémamo que se passa
a utilizar fornos rudimentares no procedimento alarito de tijolos

cozido§”.

Ha evidéncias do uso de tijolos ceramicos artesasam Sao Paulo
desde o séc. XVII. No séc. XVIII o governador-gerdflorgado

81 Mateusop.cit. p.75.

8 | EMOS. 1999. p.227.

8 LEMOS. 1999. p.231.

8 Jodo Mascarenhas MateusCohtribuicdo para um melhor conhecimento da
histéria do fabrico do tijold. Pedra & Cal. n° 4, out/nov/dez de 1999.
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Mateus enviava indios oleiros de Sao Miguel, paraa8 Sebastido,
para que ali trabalhassem fazendo tijolos e telhasecessarios a
fortificacdo daquela vila. A partir da segunda metde do séc. XIX,
entretanto, € que o uso deste material se populaaizem especial a
partir de 1865 quando se instala em Campinas a prieira olaria
mecanizada com uma producao significativamente numasa para
tornar este material atrativamente barato para substuir a taipa.
Em Sao Paulo, iniciou-se a partir do inicio da décka de 60, no
meio dos fazendeiros de café, campanha acirrada @aa
substituicdo da alvenaria de taipa pela alvenariaetijolos™.

A producdo artesanal de tijolos envolvia uma séke cuidados
necessarios para a qualidade final a ser obtida @gonoduto, tal
como a escolha da matéria prima, que, ao contdérimaterial para a
taipa, devia ser untuosa, cinzenta ou esbranquicsela seixos e
pedriscos. Uma regra empirica bem conhecida paa@abacdo da
plasticidade do material dizia que apds uma curteva, o barro mais
adequado seria aquele que ficasse agarrado ad®sapa grandes
guantidades. Existia a possibilidade de se comgirsolo por demais
untuoso com a adicdo de areia e de um solo demsaEardso com a
adicdo de argila, contudo, a escolha preferenecdia sempre sobre
uma mistura encontrada pronta na natureza. A achassa
procedimento seguinte, era encarada como primorgeia a
qualidade final; & regra empirica ditava que quanto mais amassado e
batido fosse o barro, mais densos e resistenteanvira ser 0s

tijolos” .

Na hora da moldagem, as formas de madeira deviammaldadas e
salpicadas com areia antes da colocacédo da past@rg em seguida

comprimida com rolo de madeira. A secagem a somlaraentilacéo

8 Lemos.Alvenaria burguesa pp.40 e 41.
8 Mateusop.cit.
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das pecas era fundamental para que estas naafissor quando da
desidratacdo. O tempo de cozimento também infliia, rigor era
necessario um periodo de fogo baixo durante algiiess para que
toda a 4gua retida do material evaporasse parad@estdo a fornalha
funcionasse a maxima intensidddeOs tijolos coloniais eram
artesanais e, portanto, ndo tinham uma forma padrémmato mais

comum era o de lajota, sempre em pecas macicas.

Existem varias formas de se aparelhar as alvendeagolos, todas
elas preocupadas com principios simples como diatdess superiores
dispostas de forma a ‘matar a junta’ das fiadasrimfes, ou em fazer
a amarracgdo entre as duas subparedes de uma niesnaia atravées
de fiadas intercaladas — a cada cinco ou seissfistpulares — na qual
os tijolos eram colocados transversalmente ao dmglad
imediatamente abaixo. Contudo, no periodo coloralijolo foi
usado, sobretudo, no preenchimento das estruterasadeira do tipo

gaiola, requadro ou enxaimel.

Havia também a participacdo do tijolo nas alvesai@cal e pedra de
mao, onde ele aparecia principalmente na execug&oadcos de
descarga, pois é necessario para a execucdo derararbo que este
seja executado com material de dimensdes regulame o aparelho
da pedra era de maior dificuldade técnica, a esacolitural dos
pedreiros recaia sobre o tijolo cozido, que pela sesisténcia,
apresentava uma boa performance. Também era corm@recucao
de uma alvenaria de pedra a existéncia de fiadalaslou triplas de

tijolos intercaladas com a pedra, aparecendo deoragt metro ou um

8 1dem.

85



pouco menos. Isto provinha da tradicdo romana dehoa execucao
de alvenaria que exigia que cada fiada fosse asie®m um plano
regularizado: a forma de praticar esta regularidadefacilitada pela

inclusdo de um material de dimensofes regulares cotijao.

4. INOVAGOES TECNICAS DO SECULO XIX .

A revolucéo industrial trouxe uma série de inovacpara a arte das
tecnologias construtivas, particularmente a intgddudas estruturas
metélicas e do cimento portland - aglomerante dmctexristicas
hidraulicas - contudo, a rigor, os métodos de sstcoirem alvenarias
pouco mudaram, s6 vindo a sofrer radicais transdQfi|®s com o

advento do concreto armado no inicio do século XX.

No Brasil, porém, as inovacdes técnicas proversedte revolucao
industrial custaram a entrar: a utilizacdo do vi@m maior escala) e
das grades de ferro (em especial em balcdes)ajgamtida desde a
primeira metade do século X% mas é apenas ao final do século que
aparecem as estruturas metalicas em pisos e calerasstentacdo. A
primeira construcdo, no Rio de Janeiro, a ter ustauteira de ferro
fundido na sua parte central, com alvenarias ti@ués no perimetro,
parece ter sido o Real Gabinete Portugués, codsterin 1882. De
acordo com Paulo Santos, na capital brasilemas“duas primeiras
décadas(do século XX),0s prédios, na sua quase totalidade, foram
feitos com estruturas mistas: de alvenaria nas geseperimetrais e
miolo de ferro; a partir da terceira década (192én ediante) com

estrutura de concreto armatfi. E fundamental ter em conta que

8 Saia.op.cit. p.197.
8 Santos. Arquitetura e urbanismo na Avenida Central33.

86



Santos refere-se as constru¢bes da Avenida Ceatliicacdes de
maior magnitude, luxuosas. As construcdes do ddiaa contudo,
continuavam sendo construidas com alvenarias fiestam geral de
tijolos onde se engastavam barrotes de madeiratando 0s pisos
em tdbua corrida, e, na maior parte das vezesjina®rias internas

utilizando-se o pau-a-pique ou o estufjue

Mas néo era apenas no miolo que as estruturasremefam inseridas
nas novas e modernas construgfes. Também as @hgepariféricas
contavam muitas vezes com reforcos metalicos. Umurdento
pertencente a Colecdo da Comissdo Construtora daides Central
especifica os procedimentos que 0 construtor sgupita a executar
quando da edificacdo do prédio da ENBA, atual Musaaional de
Belas Artes: “0 edificio tem de obedecer os preconce{iis) dos
desenhos fornecidos, ndo s6 na aparéncia geral coasodivisdes
das diversas reparticbes, porém sera permitida @oducdo de
colunas e vigas de aco mesmo nas paredes extermoiageriores
reduzindo a grossura das mesmas paredes onde sejemiente’,
Por experiéncia propria e fotos que vimos da cogatr, sabemos, por
exemplo, que a cobertura em estilo francés destdipré uma
armacdo metdlica onde € fixada uma ti#ployéetambém metalica,
que serve de estruturacao para argamassas a beasgedeo Portland,
ou seja, muito proximo daquilo que viria a ser aede dez anos
depois o concreto armado. O prédio da Bibliotecacidwel,

construido ao lado e a mesma época, utilizou-geat®logia similar,

%0 estuque é 0 mesmo sistema do pau-a-pique uno poais elaborado, em que a
trama é composta por fasquios no lugar das vaerm geral, a espessura final é
menor.

1 Arquivo Nacional -C.C.A.C., Caixa 4, Envelope 64, Doc. 02 (O documento é
anterior a construcao, portanto ndo sabemos atpante foi cumprido a rigor).
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constatada devido as fotos existentes da sua uQaste a experiéncia
que tivemos com o0 mesmo quando das suas obrastdersgdo em
1994, aonde vimos vigas metalicas do piso ora dpsi@m pilares
metalicos embutidos nas lesenas das paredes pa&isgnera apoiadas
diretamente por sobre a alvenaria dessas paredes.

Sob o ponto de vista das alvenarias, 0 materiatado podia tanto
ser o tijolo - até mesmo tijolo importado como @@ do prédio das
Docas de Santos — como uma alvenaria de tradidaoial em cal e
pedra ou alvenaria mista de pedra, tijolo e callizada com um
revestimento mais sofisticado em argamassa pigueioia em placas
de cantaria, como é o caso da fachada da Av. Ramd®r que
recentemente trocou o revestimento permitindo dpserwassemos a

conformacao da alvenaria do embasamento da suadfach

Quanto as lajes intermediarias, 0 mesmo documeitadoc acima
acerca do prédio da ENBA explica como era um daxgsos
construtivos mais em vigor:tddos os soalhos serdo formados de
vigamentos de aco com enchimento de concreto bilodes de barro
furados, apropriado para este fim, coberto com citoes preparados
para receber frisas de madeifa.) ou ladrilhos ceramicds Trata-se
do sistema dabobadilhasque caracterizou a arquitetura do século
XIX e inicio do XX na Europa, e que em alguns casos 0 uso de
até seis camadas de tijolos ao chato (sistema dst&ino) era capaz
de cobrir vaos entre vigas de até 12 métro€ntre nés, contudo, o
comum foi a utilizagéo de perfis em “I” de ferrarimado, engastados

nas paredes portantes, distantes entre si aproaimede sessenta

92 Mateus Técnicas tradicionais de construcéo de alvenariap.95.
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centimetros ou um pouco mais, sendo que os vaarsetiarios eram
preenchidos com tijolos ceramicos feitos especialenpara este fim,
ou com tijolos comuns dispostos ao cutelo; comegap trabalhando
a compressdo e formando na superficie inferior o abatido; o

primérdio das lajes mistas de tijolo e aco.

As edificacbes da Avenida Central tiveram o bemmfote isencao
alfandegaria para a importagdo de materiais detre@d®. Pretendia
com isso o governo Rodrigues Alves, incentivarwehde qualidade
das construcbes aproximando-as do nivel europen especial do
francés, o modelo dominante - porque a incipiemdgstria brasileira
ainda ndo estava em condi¢cdes de fornecer os miateecessarios
para a desejada sofisticacdo das construcbes. dipnnéo se
importaram apenas materiais nobres de revestineeguipamentos
mais sofisticados, como elevadores. Em alguns gségliaticamente
tudo foi importado, desde revestimentos sofistisaderragens de
acabamento, estruturas metalicas para cobertuéasaerial grosso
de construcdo como cimento e tijolos. No caso doento é

compreensivel, pois o inicio das atividades deidabéo de cimento
Portland no Brasil é de 19%4no caso dos tijolos, s6 o custo de uma
producdo industrial massiva mais em conta como Bpéia

justificaria esta importacdo pois desde a segune@ada do século
XIX ja se produziam tijolos em escala industrial pais. Alguns
construtores justificavam a importacdo deste natgrela qualidade:

“Todas as paredes serdo feitas com tijolos impodad® primeira

9 Cf. Petrucciop.cit. p.311.
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qualidade, de conhecida resisténcia, ndo s6 nagdes continuas,

como nas de colunas de aco espacatfds

Quanto a tecnologia das argamassas de revestintegtee pudemos
verificar como regra em alguns prédios deste periad qual
trabalhamos fazendo a restauracdo das fachadase éermguanto
embocos e rebocos muitas vezes ainda eram exesuthdervando-
se a tecnologia tradicional das argamassas a leasa,chos ornatos —
em especial naqueles repetidos em série — o cimBortland
predominava sozinho. Uma das caracteristicas dateitya eclética
deste periodo sdo os estuques em argamassa, quid glaadvento
do cimento Portland, multiplicaram-se, pelas fdeities técnicas que
este material trouxe para a fundicdo dos ornat@pmresisténcia
mecanica, cura hidraulica mais rapida aléem de meddesdo a
estruturantes metalicos. Segundo o empreiteiro stl& de Belas
Artes, “.Estatuas, Figuras, e outras ornamentacdes mai@gsgjuais
serdo feitas em Cimento Portland com fundo deogjobu armacéao

de ferro apropriada”®.

Por ultimo, em relacdo as fundacfes, estas podimasas (do tipo
vala corrida) em concreto, circundando as paredesiptrais da obra,
como se deduz do que foi construido pela Antonmuda Irmaos &
Cia. no imével do Sr. Eduardo Guinle, na esquinaRda de Sao
Pedro, onde “os alicerces das paredes externas da obra atingmam
profundidade de 2,30m para encontrar a camada d®aagrossa,
camada esta julgada suficiente para a completa bdgfade da

% Arquivo Nacional -C.C.A.C. Caixa 4, Envelope 64, Doc. 02 (De: Waring White
Building Company Ltda. Para: Sr. Paulo de Frontin).
% Arquivo Nacional -C.C.A.C. Caixa 4, Envelope 64, Doc. 02.
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construcdo que, deve receler) os alicerces foram construidos com
concreto, formando um s6 bloco, conforme se podersht *. Ou
mesmo incorporando estruturas metélicas, tal comalicerces da
ENBA deveriam ser “de Concreto feito de Cimento Portland de
qualidade aprovada em proporgdes nunca inferiolde cimento, 2
de areia doce limpo, e 4 de pedra britada, sendolagares exigidos
pelas condicbes do terreno, feitos as obras de rgafoento
necessérias; ou de estacas de madeira, ou entavigés de aco
horizontais combinado com concrétb O empreiteiro ja previa a
possibilidade de as fundacdes terem necessidagledoda resisténcia
do solo no local - de serem profundas, e propummocuma das
solugbes a introducéo de toras de madeira paralliegglem como
estacas de atrito, método antigo, proveniente dommos, mas que
recentemente ja havia sido utilizado nas fundaddegizinho Teatro

Municipal.

% Arquivo Nacional -C.C.A.C., Caixa 1, Envelope 10, Doc. 08.
" Arquivo Nacional -C.C.A.C., Caixa 4, Envelope 64, Doc. 02.
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UNIDADE 4
PATOLOGIAS NAS CONSTRUCOES HISTORICAS
Rosina Trevisan

O MEIO AMBIENTE E O PATRIMONIO EDIFICADO

As construgdes historicas, devido ao seu longo demi

existéncia estao sujeitas a sofrerem patologiakveesos tipos.

Como patologias entende-se 0s sintomas que aparaaem
edificacdo decorrentes de causas diversas que gaovdegradacao

dos elementos que compdem a construcoes.

Os agentes causadores da degradacédo das ediiqagdem
ser (1) o Homem, através de atos de vandalismos;céfsas
imprevistas como guerras, Oou mesmo problemas ataisen
incontrolaveis como furac6es, maremotos, etc.;)ee@ sua grande

maioria, € o proprio meio ambiente em que o edifésta inserido.

O processo de degradacdo a que um edificio eptEstexse
agrava quando se trata de um patrimbnio cultura dave ser
preservado para a eternidade como um testemuniarid¢is e/ou
artistico de uma época. Neste caso, inclusiveswgperacdo dos danos
se torna muito mais dificil, devendo ser realizadsa restauracao
criteriosa visando a salvaguarda do monumento,arm¥it uma

falsificag@o quer seja historica ou artistica.

E necessario o conhecimento das causas das pa®ldgs
edificios para que se possa combater os danos aon@ao
edificado. Sendo assim, nesta unidade serdo apa€ssn 0s
causadores de danos nos elementos da edificagdaserespectivas
patologias.
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3.1. Causas das patologias

Os causadores das patologias nos elementos dedificagéo
podem ser de ordem intrinseca ou extrinseca, @) ggjvenientes
dos materiais que constituem a edificacdo ou dwdatexternos aos

mesmaos.

Como fatores intrinsecos tém-se 0S processos qEMic
resultantes dos materiais empregados numa consiruCadmo
extrinsecos tém-se os fatores fisicos resultardescdes externas ao
elemento como problemas de vandalismos, de cdEstde eroséo

mecanica, de acdo do de animais ou plantas e doamiente.

Tendo em vista o edificio ficar exposto ao tempo fpda a
sua existéncia, os elementos da natureza sédo psnsgveis pela

maior parte das patologias que ocorrem na ediftcaca

3.2. O MEIO AMBIENTE E O PATRIMONIO CULTURAL

A condicdo ambiental em que um objeto ou umaaifio
esta inserido é fundamental no tempo de vida étitas elementos. A
agua, a umidade, a luz, o ar, a poluicéo, a terhyperas
microorganismos séo elementos que interferem dixeta
indiretamente nos elementos de uma edificacdojcy@aslo danos e
patologias muitas vezes irrecuperaveis.

Um dos principais problemas do mundo moderno
industrializado € a polui¢cdo do ar, da agua e tm sausada por
processos quimicos, nucleares e biolégico, assus@evolucédo da
sociedade.

Quando o ambiente age sobre o material de foralt@rar a
sua composigao, tem-se uma degradagdo quimicas j@gasos em que
os fatores ambientais exercem sobre a estruturmdtEsiais um
“stress” mecanico capaz de desintegra-la, tem-sedegradacao
fisica.
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A. OAR/APOLUICAO

O ar poluido é um dos fatores que hoje em dia esta
preocupando os restauradores de todo o mundo puosossivel se
isolar um edificio do ar em que estéa envolvidopelaicao
atmosférica esta a cada dia mais alta.

Os principais elementos que poluem o ar sdo géasmiao
(COy), presente no ar, e o dioxido de enxofre)Sroveniente da
combustéo do carvéo e dos automoveis.

Outro elemento importante sdo as particulas exedero ar,
como as fuligens, poeiras e fumacas. Estes elesm#attssportados
pelo ar se assentam em camadas sobre os monunient@do uma
crosta negra ativa que provoca a erosao progredaisaperficie.

« Umidade Relativa

A umidade é a principal causa dos danos aos miateria
componentes de uma edificacdo. A umidade relativar & variavel
segundo as zonas climaticas em que o bem est@msgmidade
relativa é a proporcao entre a quantidade de vdg@agua por unidade
de volume em uma determinada temperatura, coméiekac
quantidade maxima de vapor de agua em um dado edmma
determinada temperatura, acima da qual o vapoguie se condensa,
medida em percentual.

A UR (umidade relativa) critica € acima de 70%..8elp as
Normais Climatolégicas medidas no Rio de Janeld®Radurante,
praticamente, todo o ano nesta cidade, esta a@sta dalor.

Segundo Gallone (1990), os intervalos de UR adoades
para uma boa conservagao dos objetos s&o os apdsena tabela 1.

Tab. 1 — Percentual adequado para a conservagaatdeais.

UR (%) | ELEMENTOS

0 - 45 | metais, pedras, ceramicas

42 - 45 | vidros

42 - 55 | fésseis

50 - 65 | madeira, tecido, marfim, papel, pinturas
100 objetos provenientes de escavacdes umiflas
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B. A AGUA

Este € um elemento da natureza causador de degoada
devido ao intemperismo e pela corrosdo. Sem a@@muaxistiriam
danos pelo congelamento, corrosdo bioldgica ouigaisnnem
tampouco transporte de sais. Pode se apresendaraisas formas:

¢ Chuva

As precipitacOes de agua apesar de agirem conmbeage
limpeza das superficies, muitas vezes elas provatidinacdes em
muros e alvenarias de fachada, além de se infijgtms telhados e
calhas da edificacao.

O problema se agrava quando a chuva se assoclai¢ép
local (SQ - di6xido de enxofre), formando a chuva acida @bin
inferior a 5,6 (o pH 7 € neutro).

 Lencol d'agua

Os lencois d’agua apresentam variacées nos seeis,ni
provocando as infiltracdes ascendentes nas ahasndyiagua, em
contato com a base das alvenarias, eleva-se piarcdgude,
provocando o aparecimento de sais solluveis (cloraettratos e
sulfatos) e micro-organismos.

C. TEMPERATURA

A temperatura quando aumenta acelera os procéssos
corrosdo, principalmente em relacdo aos metaisrt® ¢alor também
afeta os elementos expostos ao sol causando umialessento das
fachadas, ressecamento do madeiramento e a eastdi rapida, e
consequente expanséao dos sais na alvenaria.

D. AGENTES BIOLOGICOS

As espécies animais, desde 0s microorganismasse®s e
mesmo animais ditos superiores, sdo fontes detant@s de
destruicdo dos componentes de uma edificagao.

Os fungos e o bolor atacam a madeira, pedrasli®ro
documentos. Os insetos, como os xiléfagos (cupias) lerocas
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também atacam a madeira destruindo suas propriedagEinicas.
Os pombos causam danos em consequéncia da acdoadéseus
excrementos. Até mesmo 0s caes e homens provogars par atos
de vandalismo ou mesmo pela acéo acida da urina.

3.3. SISTEMA ESTRUTURAL

As lesdes estruturais sao aquelas que comprometem a
estabilidade das edificagbes. Podem ser identdgattavés do
aparecimento de fendas (fissuras ou rachaduragpales paredes,
pisos e tetos.

As causas podem ser por problemas da propria cgastr
como: deformacdes nas fundacgdes, no telhado, aagdes do
terreno, desgaste dos materiais, ou causadasqgidepras externos a
edificacdo como umidade, catéstrofe, vandalismaresarga, etc.

As lesdes podem ser passivas ou estacionadas,ajaand
estrutura sofreu uma movimentacgéo e posterioripagdlo, ou podem
ser ativas ou progressivas, onde as causas quecgra\os
movimentos continuam agindo e podem provocar desmaonentos.

As lesdes podem ser nas fundacgdes ou no sisterntuest
Para se avaliar as causas € necessario identiftqas de fundacgéo e
do sistema estrutural e avaliar o estado de coac&ovdos materiais.

A edificagdo pode ser composta, basicamente, géipi@s de
sistema estrutural:

- independente, onde as paredes e empenas néao agéolig
com pisos e tetos;

- sistema vertical composto de paredes, empenaareil
que possuem ligacdo com o sistema horizontal ds pisetos;

- sistema complexo que além de paredes, pisos e tetos
apresenta abdébadas, cupulas e arcos.

Seréo apresentados alguns casos de patologiastddsras e
suas provaveis causas, segundo o Manual de cop&erRaeventiva
para Edificagdes do IPHAN:

a) Lesado: pequenas fissuras na unidao das pardidesras mais
pronunciadas na regido do cunhal.

Causas: recalque das fundacdes decorrente degeira kcomodacéao
devido a alteracdes de carga e a ruptura ou adensauwho terreno.
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b) Lesao: fissuras em forma de parabola na paddonda
edificacao.

Causas: recalque de fundacéo e sua parede mamigalerturas de
vaos) deve estar sobre fundacao corrida. Isto epassivelmente
devido a rompimento de tubulacdo de esgotos, aofaxqd ou
galerias de aguas pluviais. Ou por alteracdo dad divlencol freatico;
vazios no terreno provocados por formigas ou ownisais;
escavacoes nas vizinhangas da edificacdo; apodretrde
baldrames e/ou movimentos vibratérios causados@i@go intenso.

Obs.: Caso a fissura seja em forma de Y, mais laagaarte superior,
o problema, provavelmente, € de recalque de fundacéia parede
deve estar apoiada sobre uma fundacao pontuataiaas serdo as
mesmas citadas acima.

c) Lesé&o: nas extremidades das vergas e peitorpsindes opostas,
rupturas inclinadas entre panos das paredes, adi@nno sentido
das vergas e peitoris lesionados, ou orientadasqeentro,
podendo chegar a forma de parabola.

Causas: o problema é de recalque de fundacdopmaeede vazada
(com abertura de vaos). As causas provaveis s@esmas do item b.

d) Lesao: desaprumo da parede, mais acentuadateaspperior;
desligamento entre a parede lesionada e 0s pi®ra0s.

Causas: o problema é de rotacdo da parede dewaicioado vento que
exerce esfor¢o obliqguo na construcéo; acdes prdasipior
terraplenos ou presenca de 4guas devido a alterdoeu peso
proprio ou ao abatimento do plano de assento; éexi@ barrotes
transversais que fazem girar a parede; empuxodakewao telhado
e/ou arcos e abobadas quando néo estdo encadeados.

e) Les&o: alargamento da peca em sua secado média; qu expulsdo
de material; presenca de fissuras verticais nasgsil

Causas: 0 problema é possivelmente de esmagammeritmedo da
desagregacao das argamassas devido ao excessgaie palo
emprego de materiais oriundos de demoli¢cdes quee@oitem boa
aderéncia as argamassas ou por velhice, quandgaasassas se
apresentam pulverulentas, perdendo a aderénce@ntnateriais.

f) Leséo: fissuras localizadas sem relacao contratesa, expulséo de
material na &rea préxima as pecas de ferro inteurfessura
vertical ao longo do prumo da peca de madeiranater
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Causas: o problema é provocado pela degradacanaeeca de
madeira ou ferro localizada no interior da alvemafrovavelmente
isto acontece pelo apodrecimento ou corrosdo dpstas internas
devido, principalmente, & umidade que acarretadag&o do ferro e
também a presenca de térmitas na madeira.

3.4. ALVENARIAS

As alvenarias sao basicamente compostas por ustratdode
tijolo de barro e/ou pedra com argamassa de assenta e
argamassa de revestimento. Os principais problestas localizados
nas argamassas.

3.4.1. SUBSTRATO E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO

O grande causador de problema nestes elementosiglade
A agua que atinge a parte interna da alvenaria pedproveniente
de:

- telhado, através de percolacéo;
- ruptura de tubulagéo embutida;
- do solo: umidade ascendente.

Os dois primeiros casos sao resolvidos reparando-se o
telhado e a tubulacdo danificada. No terceiro caso existem algumas
formas ja utilizadas e aprovadas para se tratar o problema.

* Umidade ascendente:

E a umidade proveniente do solo que atinge a alvaa por

capilaridade (Fig. 1). A altura que a agua pode atgir é variavel,

podendo alcancar mais de 5 m.
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Fig. 1 — Penetracdo da umidade proveniente do solmg

alvenaria.
FONTE: NORMAS ... (1987, p. 86)

3.4.2. ARGAMASSA DE REVESTIMENTO
As principais causas que atuam sobre as argandessasgestimento
séo:
* Ma aplicacdo do revestimento
* Mau proporcionamento das argamassas
« Tipo e qualidade dos materiais utilizados no preparargamassa

» Fatores externos ao revestimento: a Umidade, arisgpada
argamassa de assentamento e os Agentes poluentes

Maria Alba Cincotto (1983) apresenta um quadro conas

manifestacdes patologicas nas argamassas de revastito.

Quadro 1 — Causas das patologias nas argamassageestimento.

Manifestacfes Aspectos Causas provaveis —
patologicas simultaneos ou néao
observados

Eflorescéncia Manchas de umidade, Umidade constante,
P6 branco acumulado sobrg Bais sollveis presentes no
superficie componente da alvenaria

Sais sollveis presentes na agualde
amassamento ou umidade
infiltrada,
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Cal nao carbonatada

Bolor Manchas esverdeadas ou | Umidade constante,
escuras,
Revestimento em Area n&o exposta ao sol
desagregacédo

Vesiculas Empolamento da pintura | Diagnéstico da coloracéo:

apresentado cores
diferenciadas no interior da

empolas:
1 - branca
2 — preta

3 — vermelho acastanhada

1 - hidratacédo retardada de éxid
Ede calcio da cal

2 — presenca de pirita ou de
matéria organica na areia

3 — presenca de concrecdes
ferruginosas na areia

Bolhas contendo umidade 1
interior

@Aplicacdo prematura de tinta
impermeavel, infiltracao de
umidade

Descolamento
com empolament|

A superficie do reboco
bdescola do emboco forman
bolhas, aumenta
progressivamente o seu
didmetro. O reboco apreset
som cavo sob percusséo

Hidratacédo retardada do éxido d
imagnésio da cal

ta

172

Descolamento enj A placa apresenta-se

placas

dificuldade,
O revestimento apresenta
som cavo sob percussao

endurecida, quebrando con} camada inferior apresenta placa

A superficie de contato com a

frequentes de mica,
Argamassa muito rica em ciment
Argamassa aplicada em camadd
muito espessa

A placa apresenta-se
endurecida, mas quebradic
desagregando-se com
facilidade,

O revestimento apresenta
som cavo sob percusséo

A superficie da base é muito lisal
hA superficie da base esta
impregnada com substancia
hidréfuga,

Auséncia da camada de chapisc

Argamassa magra,
Auséncia da camada de chapisc

o

o

Descolamento
com pulverulénciz

A pelicula de tinta descola
carregando o reboco que s¢
desagrega com facilidade,
O revestimento apresenta
som cavo sob percusséo

Excesso de finos no agregado,
e Argamassa magra,
Argamassa rica em cal,
Auséncia de carbonatag&o da cd
Argamassa de reboco aplicada ¢
camada muito espessa

m

Fissuras
horizontais

Ao longo de toda a superfig
com aberturas variadas,

Descolamento do

&xpansdo da argamassa de
assentamento por hidratacdo
retardada de 6xido de magnésio
cal,

Expanséo da argamassa de

revestimento em placas, co

da

hassentamento por reacdo ciment
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som cavo sob percussao sulfatos, ou devido a masken
argilo-minerais expansivos no

agregado
Fissuras Distribuicdo em todas a Retracao da argamassa por excgsso
mapeadas superficie em monocamadd,de: finos de agregado, cimento

Pode ocorrer descolamentq Unico aglomerante, agua de
do revestimento em placas,| amassamento
de facil desagregacéo

Fissuras Acompanham o contorno dpReparacado da argamassa de
geomeétricas componente da alvenaria | assentamento por excesso de

(blocos, tijolos, pedras etc) | cimento ou de finos no agregadd
Movimentacao higrotérmica do
componente

CRIPTOFLORESCENCIAS :
Ess (cristalizazlo de 5315 3LAIx0 @a superficie)

(cristanzacdo sugerficial de 53is) Bl

Fig. 2 — Mecanismos de formacéao de eflorescéncias e
criptoflorescéncias.

FONTE: HENRQUES (1995, p. 7)

A argamassa de assentamento, devido a reacOesagigntre

0S materiais que a constitui ou entre os compakiasmento e dos
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tijolos ou blocos de alvenaria, causam fissuragbotais no
revestimento da alvenaria.

A expansao da argamassa pode se dar das sedaintas:
» Pela interagdo sulfato-cimento:
SULFATOS + ALUMINATO TRICALCIO = ETRINGITA

(da agua ou do solo) (do cimento) (Trisulfoahato de Célcio)

A Etringita provoca aumento de volume, cujo eféimde
expansao e depois causa a desintegracdo da argama@spansao
torna-se evidente apés 2 anos.

» Por hidratagéo retardada da cal dolomitica:A hidratagédo do
oxido de magnésio, contido na cal dolomitica, ésrteaita em
relacdo a hidratacéo do 6xido de calcio, o que podeer a
presenca de teores elevados de 6xido de magnésitadn nao-
hidratado. A expanséao torna-se evidente apos Riesés de
assentamento.

» Por conter argilo-minerais expansivospode provocar reacdes de
expansao, cuja origem esta na estrutura cristdbsaargilos-
minerais montmoriloniticos.

Os agentes externos derivados da poluicdo do ar sa

extremamente dificeis de serem combatidos poignamssivel (nem
recomendado) isolar um monumento do meio em qué& iBsérido.
No entanto, € necessario que se combata os saiesokem agua
(sulfatos, cloretos e nitratos), na argamassa, pae haja uma
protecdo permanente a umidade, visto que quantor maeor de sais,
maior o teor de umidade.

Os sais soluveis em agua sao aqueles que saogimsE
serem transportados com 0s movimentos da aguanasugoes.

* Mecanismos de Deterioracao:

- Cristalizacaa: os sais, pela cristalizacdo, aumentam muito de
volume e, com isto, se desenvolve uma pressaordeodeara fora
que tende a romper as alvenarias e 0s rejuntagdmassa. A
intensidade vai depender, entre outros fatoretgrdperatura.
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- Higroscopicidad€® Os sais possuem uma grande higroscopicidade,
e como a quantidade da agua absorvida se modifita m

intensamente com a variacao de umidade do algéstoum

movimento continuo da agua capilar.

- Hidratacdo: é a peculiaridade de alguns sais, no processo de
cristalizacdo ou em alguns gradientes de temperadarincorporar
agua as suas redes cristalinas, o que provoca tuaeerolume.

- Osmose é o processo fisico-quimico pela qual uma solagéo
maior concentracdo procura caminho em direcaougdes de menor
concentracgdo visando uma diluicdo, o que ocasionmavimento da
agua capilar.

* Aparecimento dos Sais:

A contaminacdo por sais nas paredes possue dvanigans, a
saber:

- Sais proprios constituintes dos materiais;

- Inadequada combinacao de materiais de constragém exemplo,

a utilizacao de retardadores de congelamento coolmreto de

calcio; outro exemplo é o uso de aditivos paradimgpde fachadas e a
utilizacdo de produtos alcalinos como os Silica®sodio e de
Potéssio, para a solidificacdo ou vedac¢éo de nuastiq

- Poluicéo do ar: através do enxofre contido neshagstiveis que no
processo de combustéo gera dioxido de enxofre:.

S SO, SO; +H0 H,SO, (acido sulfarico)

combustéo atmosfera

- Contaminacgao causada por sais de degelo e adubos;
- Migracéo de sais dissolvidos no solo ou no lefrgaltico.

3.4.3. ALVENARIAS DE ADOBE E TAIPA

A degradacdo das alvenarias de adobe se d& principalmente
devido a:

« Agua: Fator mais importante da degradacao - provocaresgn
da argila, sofre erosdo. A umidade natural ou akrg@e vem por
capilaridade. Esta diretamente ligado a resisténcia

% Higroscopicidade é a capacidade que um material tem, em funcédo da umidade do
ar, de absorver agua.
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» Vibracfes afetam muito estruturas de adobe que nao ténamuit
coeséo.

* Acdo dos ventosprovoca eroséo.

» Biodegradacao presenca de plantas e raizes; presenca de insetos
€ microorganismos.

* Vandalismo: mau uso ou destruigéo.

3.5. COBERTURAS

A maioria das coberturas de prédios histéricosnstitoiida por
estrutura de madeira com tesouras, caibros eeipazanto de telha
ceramica tipo canal ou francesa.

As principais causas das patologias em cobertéd@sas
infiltracdo das 4guas da chuva e a presenca desnsfagos, em
especial o cupim.

A infiltrag8o de 4gua através do telhado tem coossjveis
causas o envelhecimento e quebra das telhas, ananes
escorregamento delas na cobertura. Outro fatorriapmte € o
transbordamento das aguas da calha devido ao ewtoia das
descidas de aguas pluviais, ou ao mau dimensiortardaa calhas ou
mesmo a deterioracado do material que as constitui.

Esta infiltracdo de &guas ir4 provocar presenganddade nas
alvenarias devido a percolacdo da agua no subsi@atparedes, e
danos aos forros, em especial aqueles com pintwa ativa.

Quanto ao madeiramento do telhado, a umidade seandcer
um ambiente favoravel ao desenvolvimento de tésnaitacupins que
destroem toda a estrutura, pois séo insetos galesentam
basicamente da celulose contida na madeira. Prptaoodém, o
aparecimento de microorganismos como fungos e estes
elementos acarretam o enfraquecimento e até araugdestrutura da
cobertura.

Quanto ao problema das calhas, caso sejam deasbed
necessario verificar a impermeabilizacdo das mesnoaseu
dimensionamento em fung&o do indice pluviométrtoala

No caso de calhas de cobre, a superficie do rabperile estar
mais, ou menos, transmutada em carbonatos ouadatepositados
sobre uma camada de 6xido de cobre. Os que setETOqIrOXimos
ao mar possuem a superficie transmutada em cloretos
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A patina de carbonato € sempre estavel e ndcdresigo
nenhum perigo para o metal, mas os cloretos de¢abtbém podem
continuar a corroer-se sob as condi¢cdes ambientaigar a
desagregacao pulvérea do metal. Conhecidd@enca do bronze

O brilho lustrado vermelho do cobre puro muda depei
certo periodo exposto a atmosfera, para o marroor@sdepois preto
e finalmente o verde azulado, que € chamado degpdd cobre. Essa
corrosao verde azul tem sido percebida como umasaw no
substrato do cobre de formacao estética agradasta.cor indica que
0 material esteve ali, exposto, por um longo peride tempo.

O principal componente mineral da patina foi descibpelos
cientistas Vernon e Whiby em 1930.

Na avaliacdo do desenvolvimento da camada degpatin
Brocantita é o componente majoritario da patin@peasenta o estagio
terminal do processo de sua formacgédo. Sdo neaessamenos 4
ingredientes para a formacgé&o da brocantita:

e um suprimento de ions de cobréornecidos pelas propriedades
metallrgicas (estruturas de cristal, defeitos daeidade, etc.) de
baixo volume do cobre.

* um meio aquoso na superficie do cobreu de subsequentes
produtos de corroséo; este meio pode ser prodpoidadsorcao
de vapor d’agua sob condic¢des de alta umidade de msultar
de precipitacdes ativas.

* uma fonte de enxofre que pode ser um gas atmosférico,
particulas atmosféricas ou vestigios em precipitaca

e um oxidante, que pode ser um gas atmosférico ou um
componente de precipitacao S0

Se uma patina de cloreto de cobre é instavel éapaento de
pustulas finissimas ou indicios semelhantes aesfbé@ncia), as
medidas de conservacao podem deixar a patina, qestal for
estavel, ou remové-la totalmente. Os procedimes@®o vistos na
unidade 4.

3.6. ESQUADRIAS

O principal ponto que deve ser verificado nas adgas de
uma edificacdo € sua estanqueidade tendo em uestascdo de
vedac&o ao intemperismo e seguranca do patrimonio.
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Os elementos constituintes da esquadria sédo:pripndaterial
de sua estrutura que da maioria das vezes € anmaaeferragens e
0S panos de vidro.

As esquadrias de madeira tém como principal cdeisiano o
atague de cupins e a ma conservacao de seu remestjra pintura,
que a protege da infiltracdo d"agua e da insolgg&gprovocam o
apodrecimento e ressecamento da madeira.

As esquadrias de ferro fundido, também comungde s
encontrar em edifica¢des historicas estdo sujaitasrosdo provocada
pela umidade em funcédo da perda da camada da calmgaatura que
a protege.

A corroséo do ferro € denominada de ferrugem, reujeocao,
estabilizacdo e protecdo do material € uma dassanmgais dificeis
para o restaurador. O ferro retém uma quantidaeeh de cloreto
gue impossibilita conter a corroséo.

O ferro fundido oferece grande resisténcia a s@woQuando
ocorre, normalmente é uma corrosao uniforme quéaswvezes até
protege o ferro (ap6s 10 anos o percentual de s&orodo evolui
mais). E atacado por acidos, sais e gases.

As ferragens também tém como causa de degradacéo a
corrosdo metélica que provocam um aumento de votlomeaterial e
impossibilitam o seu funcionamento. Além disto &6 houver uma
manutenc¢ao constante, devido ao uso por longo té@oeo
afrouxamento das unides e parafusos causando emeetmanas
esquadrias.

3.7. PISOS E FORROS DE MADEIRA

As patologias dos forros de madeira séo provocaelas
presenca de cupins e outros microorganismos devptesenca
principalmente de infiltracdes. Isto ird provocapmdrecimento,
abaulamento e enfraquecimento da madeira e o @esento de sua
pintura.

Quanto ao piso, além das patologias e causas ,aexiste
também o desgaste fisico provocado pelo uso degeasdando
sobre sua superficie.
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Unidade 5

Técnicas de restauracao

Rosina Trevisan

ApOs o0 conhecimento das patologias e suas causas O
restaurador tera condicbes de utilizar as técnieasonservacao e
restauracdo nos elementos de uma edificacdo visargleservacgao
do patriménio cultural edificado.

Nesta unidade serdo apresentados alguns prinéfos para

se atuar em um patrimonio cultural e posteriormalgemas técnicas
relacionadas aos itens da unidade lll.

4.1. PRINCIPIOS ETICOS DA RESTAURACAO

O principio bésico de um programa de conservakap e
restauracdo de um bem imoével de valor culturalistgem valorizar
a sua forma fisica original, assegurando e ampdianskeu tempo de
vida util.

Nas intervencdes necessarias para asseguraaéstesy
possivel utilizar materiais diferenciados e faltasmem épocas
distintas, quando utilizados como suporte ou cometdo, a fim de
que nao caracterizem falsificacdo. A restauracéie tevelar a época
em que foi executada e preservar os simbolos tugsddo
patrimonio.

Numa restauragdo, um material s6 deve ser sulstigiou
acrescentado se houver necessidade técnica cojetvollo
restabelecimento da unidade (do espago), ou paldizar um uso do
imovel, sem, no entanto, cometer intencionalmeungquyer imitacao
ou falsificagao do original.

Segundo Walmor Prudéncio et al (1998), o matetiktado
num servico de conservacao e/ou restauracido depeesgamente
avaliado quanto ao seu desempenho ao longo prazmdQ
incorporado ao edificio, deve-se examinar a pdidioie de
transferéncia de contaminacéo para nédo viremassformar em
agentes aceleradores de deterioragéo.
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Nos processos de manutencao, deve-se ter esaterigahio
com o processo de limpeza das superficies paradpeetire a patina
do envelhecimento das superficies ou provoque arssdo. E
necessario, antes da utilizacdo de qualquer prpduéose teste o seu
uso em um local destinado a esta experimentacémspavaliar a
acao abrasiva provocada por solucdes de limpegalaredo a
concentracdo e o tempo de aplicacdo. Constatansdrequéncia, que
produtos classificados como adequados para det@dmimaterial,
nao dao resultados eficazes em outro micro-climanesubstrato
muito fragilizado.

E, também, contra indicado o uso de materiaistde al
desenvolvimento tecnoldgico, em contato com maseftiagilizados
sem a avaliacdo das acdes fisico-quimicas querpassarer.

Através de ensaios tecnoldgicos experimentaidpser
identificadas as propriedades basicas que iraataria selecdo dos
novos materiais e produtos a serem utilizados, aetivgis com 0s
materiais remanescentes da obra histérica.

A finalidade da conservacao e restauracdo dos memwos € a
salvaguarda tanto da obra de arte quanto do testermawltural. Para
viabilizar o restauro e a conservagao de um montotgve-se
atribuir-lhe utilizacéo e funcéo social, sem eatnéd descaracterizar a
simbologia historica.

A Carta de Veneza no art 9, define a restauragém sendo
“uma operacao que deve ter carater excepcional.pograbjetivo
conservar e revelar os valores estéticos e his®do monumento e
fundamenta-se no respeito ao material originalsed@cumentos
auténticos. Termina onde comeca a hipotese; no plas
reconstituigdes conjeturais, todo trabalho compteareaeconhecido
como indispensavel por razdes estéticas ou técdesiacar-se-a da
composicao arquitetdnica e devera ostentar a nadarc@sso tempo”
(CURY, 2000, p. 93).

Num servi¢o de conservacao e/ou restauracao @eve-s
implementar a conscientizacdo dos trabalhadores\edus para os
cuidados e delicadeza no manuseio e nos servigest@eiro, em
funcdo da importancia do patriménio em que estitmathando e da
“fragilizacdo que o tempo e os predadores provocaa edificio.
Um trabalho educativo e de sensibilizacao da sadegode ser
iniciado com a mensagem do valor histérico do petnio; funciona
também como um apelo para que os cidadaos partiapezelo na
conservagao, visando a perenizacdo do monumemgogpa nao se
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deteriore e desapareca levando toda a riquezaudestemunho
cultural” (PRUDENCIO & RIBEIRO, 1998, p 218).

Cesare Brandi (1989, p.3) argumenta que “a restaordeve
obter o restabelecimento da unidade potencial daddarte,
enquanto seja possivel alcanca-la, sem cometefalsifecacao
artistica nem uma falsificacdo histérica e sengapas marcas da
passagem da obra através do tempo”.

A Carta do Restauro (CURY, 2000, p. 151), de 1892que
se as intervencdes forem indispensaveis, com fpargur de
conservagao do bem cultural, “essas modificagOesrée ser
realizadas de modo que evitem qualquer duvida sobpoca em que
foram empreendidas e da maneira mais discretavedissi

Segundo Philip Ward (1992) todo objeto restaussata
sempre menos original, menos completo e menos deirda

A leitura feita sobre uma copia ou reproducao, gmtidade,
ndo permite restabelecer o momento méagico da oiabéi fisico e
espiritual, que se estabelece entre o0 autor eexsjor.

4.1.1. PLANEJAMENTO PARA SERVICOS DE RESTAURO

As bases para o desenvolvimento de um planejanpanoo
restauro de um patriménio edificado sofreram algumadancas que
estdo sendo adotadas em modelos internacionaisn&ezg
museologo Guichen Gael, do ICCROM da lItalia, etadepn ser
sintetizadas nos itens:

ltemizac&o convencional antiga | Itemizacao atual

a. pensar objeto a. pensar colecao

b. focar um compartimento ou peca b. focar o edificio, condigbes
ambientais e a area externa de

influéncia
C. combater o agente agressor e | c.combater a agresséo e avaliar
regenerar o local do ataque efeitos superpostos a partir da

identificacdo das causas

d. treinar homens para cada servicpd. treinamento de equipes por
atividades afins

e.intervir sob regime de emergénciag. antecipar providéncias através de

manutencao corretiva manutencao preventiva
f. acBes de desenvolvimento f. acbes de desenvolvimento,
elitizadas, voltadas para voltadas para o publico,
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especialistas e aficionados buscando a satisfaga@eidrio,
e envolver a sociedade em

parcerias
g. a comunicacao e marketing g.a comunicacado e marketing
focados em “COMQ”". focados em “PORQUE".

Num plano de acdes, dentre outros procedimemntss ao
inicio de qualquer interven¢do num patrimonio réipade esquecer
do Cadastramento das partes do edificio que sofmetérvencao.

« Cadastramento

Consiste na identificacao, quantificacéo, formenatisdes,
localizag&o e estado de conservacgéo das partésrégsnos espacos
internos e externos da edificacdo, documentandplanta cotada a
posicdo original e em detalhe os dispositivos xizcho.

Para a elaboracéo de um cadastramento destindidera o
informacdes sobre os materiais é importante corai@deidentificar o
estado de conservacao que se encontra o patrim&aorestaurado.

Devera ser incluida a andlise e a quantificac&gdtologias e
0s agentes agressivos atuantes, com destaque ipéeaperismo. E
importante o registro das condi¢des ambientaisetagdo a
estanqueidade, umidade relativa, insolacéo e amessbioldgicos.

Quando da necessidade de retirada de qualquerqart
elemento da edificacdo, esta deve ser mapeadarmotadastramento
adotando, inclusive, uma seriacdo numérica queifzean
remontagem, sem que o0 processo se transforme ezbrajgabeca”.

4.2. SISTEMA ESTRUTURAL

Os dados apresentados a seguir estdo de acordo Eamual
de Conservacao Preventiva para Edificacdes edgealdolPHAN
(1999).

Antes de se iniciar qualquer servico de consolidasirutural
€ necessario colocar pequenos selos (testemurdngskssdo, vidro ou
papel fino, aplicados de modo transversal as fissyrara saber se as
lesGes estao estacionadas. Deve-se colocar aeatdodacao das
testemunhas ao lado para se verificar a rapideleslecamento das
lesbes.
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Para problemas de recalque e rotacao de pareneifmente
€ necessario um diagnéstico cuidadoso por esystaidla area de
estruturas (engenheiro calculista) para identificprincipal agente e
determinar os servigos a serem executados.

No caso de problemas de deslizamento do terrentsprde
um laudo de especialista na area de geologiadguificara o agente
causador da lesdo e diagnosticara o tratamentetcoN&o pode
esquecer de recompor a vegetacao do terreno panmaizar o efeito
das infiltraces de agua e deslizamentos.

Quando se verificar que algum elemento verticasteutura
se apresenta inchado no seu trecho médio, condgssarticais e
expulsando material, deve-se aliviar a carga solweal e escorar a
estrutura. Este sintoma pode levar ao colapsotd#@s.

*+ Selamento de fissuras:

Limpar a fissura com cuidado e preencher o vazm co
argamassa de cal e areia pouco espessa. Quandmare € de tijolo
deve-se molhar antes de aplicar a argamassa epwiedeve-se
apicoar antes. Em fissuras maiores, fazer o eméneshto com
pedacos de pedra ou tijolo.

4.3. ALVENARIA

As técnicas empregadas para a conservacao eregstawas
alvenarias de prédios historicos estéo diretanigyadas as
patologias encontradas.
4.3.1 PARA UMIDADE ASCENDENTE:

*  BARREIRA FiSICA (Fig. 1): efetuam-se pequenos furos, em 2 séries,
conforme a figura 3, depois introduz-se impermeakiante. O

processo deve ser feito por partes para evitar quadia alvenaria.
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Fig. 1 — Controle da umidade ascendente por barrearfisica.
FONTE: NORMAS ... (1987, p. 86)

Fig. 2 — Vista frontal das perfuragdes, para cologgo de
_impermeabilizante.
ESCOAMENTO DA AGUA construcdo de valas na parte externa,

ou interna e externa da alvenaria (fig. 3 e 4), cowaimento para
escoamento da umidade ascendente. Pode-se coloagyenos tubos

perfurados para auxilio no escoamento da agua.

Fig. 3 — Construcao de vala nos dois lados da ahaeta.
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FONTE: NORMAS ... (1987, p. 86)

Fig. 4 — Construcdo de vala na parte externa da adwaria e drenagem

auxiliar.

« BARREIRA QUIMICA : consiste na execucdo de uma série de
furos ao longo da parede, afastados de 10 a 26 com
profundidade de cerca de 2/3 da espessura daspanad quais
se aplicam os produtos impermeabilizantes. Podelpdieados
por gravidade (fig. 5) ou sob presséo (fig. 6).

Fig. 5 — Aspecto da introdugcao de produtos impermédlizantes

numa parede, por gravidade.
FONTE: HENRIQUES (1995, p. 104)
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Fig. 7 — Aspecto da introducdo de produtos impermémdizantes

numa parede, sob pressao.
FONTE: HENRIQUES (1995, p. 105)

4.3.2. TECNICAS DE CONSERVACAO PARA AS
PRINCIPAIS PATOLOGIAS NAS ARGAMASSAS DE
REVESTIMENTO
Apos a eliminacéo da infiltracdo de umidade, tem-se

Eflorescéncia: - secagem do revestimento

- escovamento da superficie

- reparo do revestimento, quando pulverulento
Bolor: - lavagem com solucéo de hipoclorito (Agua seajta

- reparo do revestimento, quando pulverulento

Vesiculas: - renovacao da pintura, utilizando tinta ndo
impermeavel

4.3.3. METODOS DE COMBATE AOS SAIS:

* Método tradicional

- remover o reboco comprometido até a alvenaria(60 cm além da
mancha de umidade)

- raspar as juntas com ponteiras e talhadeirasagonofundidade de 2
a3cm

- escovar a alvenaria com escova dura, molharraspecar e tornar a
escovar.
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« Tratamento quimico: baseia-se na transformacao de sais
soluveis em insoluveis.

Processa-se pela aplicacao de outras solucoessdgestal
maneira que a dosagem aplicada seja igual ao cmmtiisais
detectados na parede. Na pratica, o tratamentiiséasaio quando
0S sais a serem combatidos e 0s sais do tratampeimdico
reagirem entre si na proporgéo de 50%. E aplicadtoema de
spray ou pintura.

» Aplicacdo de Hidrofugantes: inibe a migracao de sais durante
a cura das argamassas, mas tem como inconverdeanieyir a
aderéncia da argamassa na alvenaria.

* Uso de compressas: utilizando-se mantas de celulose pura
umidas. Este tratamento € muito caro; € aplicade em
esculturas ou relevos de pedra.

» Sistema eletro-fisico: sao instalados dois eletrodos no interior
da alvenaria e ligados a rede elétrica do ediffolmnando um
campo elétrico entre eles. Os ions de cargas nagdbs sais a
serem eliminados) sdo movimentados para o eleposlitivo que
€ formado por um nucleo plastico eletricamente atimdl envolto
em uma membrana semi-permeavel . Os sais migraaopar
interior deste eletrodo (coletor de sal) sendoegiiados e
neutralizados. O eletrodo negativo instalado na basalvenaria
bloqueia o caminho da umidade ascendente. Quaneletosdos
estdo saturados devem ser substituidos por elstranms.

Apos o tratamento adequado da alvenaria, deveGbkerada
nova argamassa compativel com a original.

4.3.4. PARA ALVENARIAS DE ADOBE E TAIPA
» Conservagéao e tratamento:

- Protecao contra intempéries (chuvas)

— Capeamento com solo estabilizado.

— Refor¢co com estabilizacdo: adobes de solo-cimestideecal,
para reintegracdo. Tem-se que evitar muito comtidest
resisténcia.

— Tratamentos de superficie:
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- Utilizac&o de resinas acrilicas de poliéster, afioas ou
vinilicas: provoca efeitos colaterais. Diferengabdéno,
coeficiente de dilatacédo diferenciado, problemas de
“respiracéo” da parede, diferenca de resisténtia, e

- Silicato de etila (ex.: consolidante OH da Wackkoa
absorgéo, aumenta a resisténcia mecanica. No enteiat
“cola” fragmentos, e € de alto custo.

Obs. Nas alvenarias de taipa ainda ha o agravantpatakgias da
madeira, 0 que torna sua restauragdo mais dificil.

4.4. COBERTURAS

Tendo em vista que o grande problema de danodificaeao
€ conseqgléncia da agua que penetra pela cobegimrae que
eliminar os pontos de penetracdo da agua.

4.4.1. TELHAS:

Quando houver telhas quebradas deve-se subsitdiel
imediato. No caso das telhas terem escorregadoessdio fazer a
amarracao delas as ripas com arame de cobre paaaegorrosao do
mesmo e consequente danos a telha.

Para evitar a entrada de agua nas eventuais gudbtalha
deve-se aplicar entre os caibros e as ripas umtardarnTyvec, que é
um material que ndo deixa a agua penetrar, maa derapor d'agua
passar, ou seja, ndo deixa a area sob o telhadeesgitacdo o que
prejudicaria o forro.

4.4.2. ESTRUTURA DE MADEIRA:

Somente em casos extremos deve-se substituir extegnama
peca de madeira da estrutura do telhado, dentposkivel deve-se
aproveitar as pecas existentes principalmenteauassl onde se
encontram os encaixes, mantendo-se o sistemaalrigin

As novas pecas de madeira devem ser de boa qualskchs
ao ar e sem defeitos como nés, fendas, gretas, etc.

Nas emendas nédo devem ser utilizados pregos pandegar
uma madeira em outra. Devem ser executadas sarmduaniu
emendas, utilizando-se, quando necessario, plagtgicas, em
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ambos os lados da madeira (tipo sanduiche), apakds (parafusos
atravessando de um lado ao outro da peca).

No caso de necessidade de preenchimento de pequenos
buracos e fissuras, devem ser preenchidos conegmade serra fino
no mesmo tom da madeira original. O preenchimeete ficar um
pouco mais alto para depois ser lixado.

Quando for necessario preencher grandes falhasawsgé uma
emenda (“bacalhau”). A fixagdo se faz com cola taawu cola epoxi.
Durante a secagem da cola a peca deve ficar ppesgr@ampo ou
sargento para garantir a fixacao correta.

Toda peca de madeira deve ser imunizada contrancinto
as pecas novas que devem receber tratamento pvevgaanto as
pecas antigas que nédo foram retiradas do locahdeseecber
tratamento curativo.

A seguir serdo apresentadas técnicas de tratamemadeira
contra cupins:

» Preservacdo: E realizada através de substancias quimicas.
- Propriedades dos preservativos:

- ter alta toxidez a um grande namero de xil6fagos

- ter grande penetracdo na madeira

- ter acdo duradoura

- ter alta fixagdo & madeira

- ndo alterar as caracteristicas e propriedades dairaa

- néo provocar alteragdes em outros materiais

- inocuidade ao ser humano, plantas e animais.
* Tipos de preservativos:

Oleossoluveisutilizado emmadeiras secas (creosoto,
pentaclorofenol, aldrin, hidrocarbonetos clorads).

Hidrossoluveis utilizado em madeira iUmida ou verde (madeira com
umidade acima de 30%) - a base de cromo, cobéniacs boro,
flaor, etc.

A. Métodos de tratamentos: (CAVALCANTE, 1982)
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Os tratamentos podem g@eventivosutilizado em madeiras
sas com a finalidade de prever o ataque de micao@nos, e
curativos quando a madeira ja esta atacada.

Fumigacéo : Utilizado em tratamentos curativos, com preseraativ
gasoso (fosfina ou brometo de metila), sem efesgalual. Mais
utilizado para pecas ornamentais ou moveis rarosatieira, onde ha
a preocupacao de néo danificar o revestimentoapaeencia. Cobre-
se a peca com lona plastica, vedando-a completapeaplica-se o
gas, que fica retido, penetrando na madeira e matasinsetos.

Pincelamento*: Utilizado em tratamentos curativos e/ou
preventivos. Deve ser aplicado em circunstancidsade incidéncia
de ataque, pois a protecao € limitada. Nao é recgatd® em madeira
que tem contato constante com a agua. Devem seadgs 2 a 3
demaos de preservativo, com pincel encharcadoasepativo e em
vérias direcdes. Este tratamento deve ser repatidalmente. Em
madeiras muito permeaveis, obtém-se penetraca@derim.

Aspersdo: Também fornece protecdo limitada. E executada por
meio de pulverizador portatil, até que comece arescsobre a
madeira. Devem ser aplicadas 2 a 3 deméos. Ensldeajrande
extensao, utiliza-se uma camara de aspersao. Gasegenetracao
pequena. Pode ser utilizada para tratamento piggezibu curativo.

Imersao*: Deposita-se a madeira em tanque de metal ou ¢oncre
com o preservativo, e depois de algum tempo reéra-madeira e
coloca-se para secar. Fornece maior penetracaesodéo com o
tempo e tipo de preservativo (menor viscosidadeinpenetracao).
E utilizado para tratamento preventivo.

Gotejamento*: E utilizado em tratamento curativo, quando no se
pode retirar a pec¢a do local. Possui 6tima per@irdéaz-se pequenos
furos na madeira e coloca-se tubos finos de ptasiterligados a
recipientes que contém preservativo. (mesmo esqdersaro)

Difusdo: A madeira deve ser, preferencialmente, de arvadgme
abatida e com umidade acima de 50%. O preservadinetra na
madeira através da umidade natural. Existem 3 rostde aplicacgéo.

— Submersdo em 1 preservativo : A madeira é submergida em
um preservativo (composto de boro) por poucos minut 0s e
depois é empilhada compactamente, e envolvida por |  ona

plastica por 2 a 15 semanas. Os compostos de boro n  do se
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fixam, permanecendo sollveis, logo a madeira ndo de  ve ser

usada em contato com o solo ou a agua.

— Submersao em 2 preservativdsmadeira é mantida submersa por
15 dias em solugéo a 3,5% de sulfato de cobre @sippr mais
15 dias em solucéo a 3,5% de bicromato de pota3segundo
preservativo reage com o primeiro formando um c@tpo
insoltvel. Depois retira-se a madeira e coloca pacar conforme
o item anterior.

— Preservativo em pastd\plica-se o preservativo (com fluoreto de
sédio ou misturas de compostos de boro e fluoretnspasta na
superficie da madeira, que depois é compactamamgihada e
coberta com lona plastica por cerca de 30 dias.

Obtém-se Otima penetracdo nos 3 métodos. Se ssaspes
madeira ndo for muito alta, pode-se obter penetrtatal.

Banho quente-frio: Utiliza-se 2 tanques, um preservativo quente e
outro com frio. A madeira fica imersa no presem@por cerca de 2
horas, a cerca de 90° C e por 4 a 6 horas a tetaeeanbiente. O
método € eficaz, porque o preservativo quente sapuhr contido no
interior da madeira devido ao aumento da press&apler d’agua, e o
ar é substituido pelo preservativo. Pode-se olaieetpacdo quase

total do preservativo na madeira.

Duplo vacuo: Utiliza-se madeira com umidade abaixo de 30%.
Coloca-se a madeira no recipiente de tratamenpliGgasse um vacuo
inicial de 250 a 750mm/Hg (de acordo com a perntidabie da
madeira) por 15 a 30 minutos. Introduz-se, entgeeervativo no
cilindro e libera-se 0 vacuo, o que forca o prestire para o interior
da madeira. A madeira fica submersa por cercaad2®minutos e é
aplicado vacuo final por 15 a 30 minutos paraaetirexcesso de
preservativo. Obtém-se boa penetracdo em tabuasas de pequenas
dimensdes.

Com pressao: S&o os mais eficientes pois consegue-se penetracao
profunda. Utiliza-se equipamento muito complexbr{dro de
tratamento, tanque de armazenamento, tanque metiidque
misturador, bomba de vacuo, bomba de pressdo opressor de ar,
tubulacdes, valvulas, sistema de aquecimento enehg® que

deslizam sobre trilhos). Este tratamento resultané@msa penetracéo,
logo a madeira pode ser utilizada em situacéeapresentam alto
indice de ataque por organismos xil6fagos.
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Uso de iscas : Consiste na colocacao de pedacos de madeira com
veneno, em locais estratégicos, para atrair osisupie depois levam
0 veneno para a rainha consumir. Muito utilizadmbmhente.

Obs.: (*) métodos mais utilizados nas obras de restauracéo

4.4.3. ESTRUTURA METALICA:

A corroséo do ferro € denominada de ferrugem, reujac¢ao,
estabilizacdo e protecdo do material € uma dassanmgais dificeis
para o restaurador. O ferro retém uma quantidaeeh de cloreto
que impossibilita conter a corroséo.

e Tratamento/Limpeza:

Processos mecanicosimar, escovar ou tratar com jatos de areia,
guando a camada de ferrugem deva ser removidaotaamente
para proteger incrustacdes ou por em descoberimalgarte.

Processos térmicosAquecer o ferro varias vezes a 900°C, arrefecé-lo
e remover a ferrugem com uma escova.

Processos quimicosDesenferrujamento por meio de acidos (acido
citrico amoniacal), por meio de barelas (soluc@e®sas reagindo

alcalinamente) e a aplicacao de complexificantdsaftetato diamino-
etilénico de sédio). Os acidos tém a desvantageatadarem o ferro.

» Protecdo: Para protecdo de pecas de edificacdes, utilizam-se
revestimentos com pinturas especiais anticorrosivps
sistemas estéo diretamente ligados as condic@eétidas.

Quadro 1 — Tipos de pintura de acordo com a atmosfa@ em que o

metal esta exposto.

PINTURA
ATMOSFE Interme

RA Fundo

diaria Acabamento

alquidico ou

Rural zarcéo alquidicg . .
aluminio fendlico

epoxi-poliamida,
acrilica ou epoxi-
amina ou
poliuretano

Urbana epoxi-amina
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Industrial ricas em zinco epoxi poliuretano _
alifatico ou epoxi
poliuretano, epoxi

Marinha ricas em zinco epoxidicas| ou borracha
clorada

4.4.4. CALHAS:

Primeiramente é necessario fazer um calculo deovdas
calhas de acordo com os indices pluviométricogsatGaso se
verifique que a calha existente é pequena deverserga-la para
evitar que a agua penetre por dentro da cobeiumacaso de
necessidade pode-se fazer uso de buzinotes pdax aj@scoar a

agua.

A. Calhas de cobre:

Nas calhas de cobre deve ser verificado seu ed&dorrosao

e se existe alguma perfuracao.

A fixagéo da calha ndo deve ser feita diretamentbeeso
madeiramento ou sobre a alvenaria da parede. Dalladontato com
a madeira a fixagdo deve ser feita com a dobraltta fixada atraves
de colchetes de ferro galvanizado e do lado danahieedeve ser
embutida na alvenaria a qual devera ser bem argaaag receber
produto betuminoso para impermeabilizar a platiband

Como foi visto na unidade lll, o cobre possui uriazaestavel
de carbonato ou entdo uma instavel de cloretosabdgve ser
retirada. A seguir os tratamentos recomendadosgpeoare.

» Deixando a patina : visando a estabilizacdo da mesma, ou seja,
apenas fazendo a remocao da doenca do bronzed8silug

- Tratar com sesquicarbonato de sédio, banhandoza kg
retirar todo o cloreto (pode levar varios meses).

— Colocar o objeto numa solucéo de benzotriazol, palogir com
uma camada de protecdo. E mais rapida que a antria
alguns dias.

— Tratar com Oxido de prata: primeiro remove mecanaae 0
cloreto pulvéreo de cobre, depois aplica-se, sabgartes
atacadas, uma pasta de oxido de prata misturadanedamol

Removendo a patina:
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Quimicamente, deve-se empregar tanto solucbeasaadido
férmico, acido citrico, acido tartarico, com antiosivos) como
basicas (produtos alcalinos: hidréxido de sodimfpsfato de sédio e
naftol 3). Para remover os carbonatos de cobre usam-sesal-
rochela, um tartaro de soédio e potassio, ou ghiaoha solucdo aquosa
alcalificada com hidréxido de sédio. A questdo alees que processo
se devera aplicar depende do estado de conserdagimeto e dos
agentes corrosivos.

* Protecéo do cobre:

Apos a limpeza do cobre, 0 componente mais utidizzata
protegé-lo, é o benzotriazol, ou entédo, mergulhaljeto em cera de
abelhas derretida, misturas de cera (parafina,deeedelhas, cera de
carnauba), naftalina, acido estearico ou esteardtme-se também
usar revestimentos de verniz de resina acrilica.

B. Calhas de alvenaria:

As calhas de alvenaria ou concreto, quando estiver
infiltrando deve-se retirar a impermeabilizacaceate e colocar
nova manta impermeabilizante com produto betumisodgvera
cobrir além da superficie da calha em si, todatljginda e parte
superior desta. Deve-se ter cuidado de dar, a papterior da
platibanda, um acabamento com pelo menos 1% daagéb.

4.5. ESQUADRIAS
4.5.1. MADEIRA:

Nas esquadrias de madeira deve-se aproveitar mmmax
possivel do material original, substituindo asgmrhuito deterioradas
ou complementando partes faltantes utilizando-seneas
(“bacalhau”) feitas do mesmo tipo de madeira daterie.

Para os locais que necessitam de preenchimeiiina-ge a
mesma técnica descrita no item de coberturas deirmadssim como
para as técnicas de imunizagéo.

N&o esquecer de pintar ou envernizar a madeieacuer a
mesma tenha uma maior durabilidade.

4.5.2. FERRO FUNDIDO:

124



Material muito resistente, utilizado desde a d@mtigde até os
dias atuais (ex.: postes). A partir do inicio do. 38X (1830) inicia-
se 0 uso do ferro fundido em pecas de escultuEaunapa.

O ferro fundido oferece grande resisténcia a s@woQuando
ocorre, normalmente é uma corrosao uniforme quéasuezes até
protege o ferro (ap6s 10 anos o percentual de s&owrodo evolui
mais). E atacado por acidos, sais e gases.

* Formas de tratamento:

O processo leva em conta o revestimento, o tipmpdesao e
a analise da estrutura suporte. S&o utilizadasgasrges técnicas:

- Desmontagem e transporte das pecgas para seredag&® locais
com controle de umidade;

- Limpeza com escova metalica e jateamento de aaegarptirar a
corrosao externa;

- Jato abrasivo a alta temperatura e esfriamentdoapi
- O interior da estatua deve ser limpo com areamento.
- Vedacgbescom substancia epoxidica.

- Unido de elementos quebrados deve ser feita com rebgesgp
por parafusos ou pinos e colar com cola epoxi (adgesla familia
dos epodxi). A solda é dificil de ser utilizada pausa da presenca
de 6xidos; o calor liberado pela solda pode provquabra.

- Restituicdes de partes faltantes: as partes deeemadadas e
coladas por pinos ou adesivos. As juntas devenepeedilatacao
do material.

4.6. PISOS E FORROS DE MADEIRA

Os pisos e forros de madeira devem, antes deugralq
intervencao, serem mapeados e numerados parapfisea a
restauracao, as pecas reaproveitadas voltam paesraa posicao
original. S6 devem ser trocadas as pecas que mapdssibilidade de
reaproveitamento.

Para os locais que necessitam de preenchimeilina-ge a
mesma técnica descrita no item de coberturas deimadssim como
para as técnicas de imunizacao.
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